	Rok akademicki:
	2012/2013
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Programowanie zaawansowane
	ECTS 2)
	5

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Advanced Programming

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka i Ekonometria

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr inż. Piotr Jałowiecki

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr inż. Piotr Jałowiecki, dr inż. Tomasz Woźniakowski, mgr Tomasz Śmiałowski

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 2
	c)  stacjonarne / niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Przekazanie studentom wiedzy na temat metod, technik i języków programowania.

Zapoznanie studentów z zasadami użytkowania i cyklem życia programów i aplikacji komputerowych.

Zapoznanie studentów z zasadami tworzenia programów i aplikacji komputerowych.

Zapoznanie studentów z zasadami użytkowania języków programowania wysokiego poziomu i środowisk programistycznych.

Nabycie przez studentów umiejętności programowania z wykorzystaniem technik programowania strukturalnego i obiektowego.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 9;  

b) laboratorium;  liczba godzin 18;  

c) projekt;  liczba godzin 9.

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, studium przypadków, rozwiązywanie problemów, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów obejmuje wiadomości teoretyczne, natomiast tematyka ćwiczeń laboratoryjnych obejmuje umiejętności praktyczne z następujących zakresów tematycznych:

· Klasyfikacja języków i technik programowania. Klasyfikacja narzędzi i środowisk programistycznych. Proces tworzenia i cykl życia programu. Charakterystyka ogólna i cechy wyróżniające rodzinę języków programowania wysokiego poziomu C/C++. Cechy charakterystyczne obiektowych technik programowania.

· Przeciążanie funkcji. Elementy podlegające i nie podlegające przeciążeniu. Mechanizm dopasowywania argumentów podczas przeciążenia. Typy danych nie podlegające przeciążaniu.

· Struktury, unie i pola bitowe. Anonimowe struktury danych. Uniwersalne definicje struktury i klasy w języku C++.

· Idea programowania obiektowego. Klasa jako typ danych użytkownika. Obiekt jako zmienna typu danych użytkownika. Definicja i składniki klasy. Klauzule dostępności składników klasy. Funkcje składowe, metody. Specyficzne składniki klasy. Zasłanianie nazw składników. Przeciążanie funkcji składowych.

· Zadania, definicja i wywołanie konstruktora i destruktora. Lista inicjalizacyjna konstruktora. Przeciążanie konstruktora. Specyficzne rodzaje konstruktorów.

· Funkcje zaprzyjaźnione. Klasy zaprzyjaźnione. Zaprzyjaźnienie jako alternatywna technika dostępu do prywatnych składników klasy.

· Agregaty. Tablice obiektów. Dynamiczna alokacja tablic obiektów.

· Wskaźniki do obiektów. Wskaźniki do składników klasy. Tablice wskaźników do składników klasy.

· Konwersje danych nieobiektowe i obiektowe. Konstruktor konwertujący. 

· Przeciążanie operatorów. Funkcja przeciążająca operator jako funkcja globalna i jako funkcja składowa klasy.

· Dziedziczenie składników klasy. Dziedziczenie wielokrotne i wielopokoleniowe. Konwersje typów podczas dziedziczenia. Klasy wirtualne.

· Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Klasy abstrakcyjne.

· Specyfika programowania obiektowo orientowanego, uogólnionego i komponentowego.
W trakcie ćwiczeń laboratoryjnych i do realizacji projektów wykorzystywany jest język programowania wysokiego poziomu C++ w wersji kompilatora zbliżonej do aktualnego standardu języka. Tematyka projektów obejmuje indywidualne i zespołowe zadania programistyczne z zakresu technik programowania strukturalnego i obiektowego przeznaczone do samodzielnego wykonania.


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Programowanie komputerowe

	Założenia wstępne17):
	Podstawy matematyki, ogólna wiedza na temat technik komputerowych i programowania

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – zna zasady tworzenia i cykl życia programów i aplikacji komputerowych 
02 – zna zasady programowania z wykorzystaniem różnych narzędzi i zaawansowanych technik programistycznych
03 – zna i rozumie klasyfikację współczesnych technik, narzędzi i języków programowania
04 – zna podstawowe struktury danych wykorzystywane w programowaniu strukturalnym i obiektowym
	05 – umie programować w języku wysokiego poziomu z wykorzystaniem technik programowania strukturalnego i obiektowego
06 – umie rozwiązywać zadania i problemy przy użyciu samodzielnie i zespołowo tworzonych programów i aplikacji komputerowych 
07 – rozumie potrzebę aktualizacji wiedzy i doskonalenia umiejętności w zakresie programowania komputerowego oraz narzędzi programistycznych

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-04 – ocena egzaminu końcowego

Efekty 04-06 – ocena kolokwium zaliczeniowego

Efekty 06-07 – ocena projektów przygotowywanych w domu przez studenta

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Kolokwium w formie elektronicznej z ocenami. Egzamin z ocenami.
Sprawozdania projektowe w formie elektronicznej.

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – 10%, zadania projektowe – 10%, kolokwium zaliczeniowe – 40%, egzamin końcowy – 40%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład  -sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1. B. Storstrup: Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++. Helion, Gliwice, 2010.

2. J. Grębosz: Symfonia C++ Standard. Programowanie w języku C++ orientowane obiektowo. Editions 2000, Kraków, 2008.
3. P. Jałowiecki, A. Orłowski: Język programowania wysokiego poziomu C++. Programowanie strukturalne. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2003.
4. B. Eckel: Thinking in C++. Helion, Gliwice, 2002.

5. B. Storstrup: Projektowanie i rozwój języka C++. WNT, Warszawa, 1997.
6. P. Chomicz, J. Uljasz: Programowanie w języku C i C++. Podręcznik programisty. PLJ, 1992.

	UWAGI24):



	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	125 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2  ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2  ECTS


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	9 h

	Laboratorium 
	18 h

	Przygotowanie zadania projektowego
	9 h + 12 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	6 h

	Obecność na egzaminie
	2 h

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń  
	19 h

	Przygotowanie do kolokwium
	20 h

	Przygotowanie do egzaminu
	30 h

	Razem:
	125 h

	
	5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	9 h

	Laboratorium 
	18 h

	Projekt
	9 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	6 h

	Egzamin
	2 h

	Razem:
	44 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Laboratorium 
	18 h

	Projekt
	9 h

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń   
	19 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	6 h

	Razem:
	52 h

	
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna zasady tworzenia i cykl życia programów i aplikacji komputerowych
	K_W06, K_W13

	02
	zna zasady programowania z wykorzystaniem różnych narzędzi i zaawansowanych technik programistycznych
	K_W06, K_W13

	03
	zna i rozumie klasyfikację współczesnych technik, narzędzi i języków programowania
	K_W06, K_W13

	04
	zna podstawowe struktury danych wykorzystywane w programowaniu strukturalnym i obiektowym
	K_W06, K_W13

	05
	umie programować w języku wysokiego poziomu z wykorzystaniem technik programowania strukturalnego i obiektowego
	K_U13, K_U15, K_U16

	06
	umie rozwiązywać zadania i problemy przy użyciu samodzielnie i zespołowo tworzonych programów i aplikacji komputerowych
	K_U13, K_U15, K_U16

	07
	rozumie potrzebę aktualizacji wiedzy i doskonalenia umiejętności w zakresie programowania komputerowego oraz narzędzi programistycznych
	K_K04, K_K06
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