Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2012/2013
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Metody Numeryczne
	ECTS 2)
	4

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Numerical-Methods

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka i Ekonometria

	Koordynator przedmiotu5): 
	dr Bartosz Świderski

	Prowadzący zajęcia6): 
	dr Bartosz Świderski

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 3
	c)  stacjonarne / niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z platformą do obliczeń numerycznych MATLAB

Zapoznanie studentów z problematyka przenoszenia błędów

Przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych algorytmów metod numerycznych
Implementacja podstawowych algorytmów numerycznych w środowisku MATLAB oraz Excel.


	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 18;  

b) laboratorium;  liczba godzin 9;  

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, studium przypadków, warsztaty komputerowe, laboratorium

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:
· Podstawy obliczeń numerycznych. Reprezentacja zmiennopozycyjna, stałopozycyjna, dokładność w obliczeniach numerycznych. Rodzaje błędów. Algorytm i jego numeryczne realizacje. Podstawy rachunku macierzowego. Wprowadzenie do platformy MATLAB

· Interpolacja wielomianowa funkcji. Wzór interpolacyjny Lagrange’a oraz Newtona. Interpolacja trygonometryczna. Interpolacja za pomocą funkcji sklejanych.

· Aproksymacja funkcji. Aproksymacja średniokwadratowa wielomianami. 

· Metody rozwiązywania układów równań liniowych. Metoda eliminacji Gaussa, rozkład LU, wyznaczanie macierzy odwrotnej, metody iteracyjne, metody Jakobiego, Gaussa-Seidla, Metoda SOR (nadrelaksacji).

· Metody rozwiązywania układów równań nadokreślonych.

· Rozwiązywanie równań i układów równań algebraicznych nieliniowych, metoda bisekcji, metoda regula falsi, metoda siecznych, metoda Newtona-Raphsona, układy równań nieliniowych.

· Wyznaczanie wartości własnych i wektorów własnych macierzy. Wyznaczanie najwięk​szej (najmniejszej), co do modułu, wartości własnej i odpowiadającego wektora własnego. Metoda potęgowa, obliczanie wartości własnych z równania charakterystycznego, Algorytm QR.

· Numeryczne metody całkowania. Metoda prostokątów, trapezów. Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych.

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 
· Implementacja algorytmów numerycznych w środowisku MATLAB oraz Excel.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	

	Założenia wstępne17):
	Podstawy matematyki, algebra liniowa, analiza matematyczna, programowanie

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – umie poruszać się po środowisku MATLAB, zna jego podstawowe elementy, potrafi posługiwać się funkcjami wbudowanymi jak również pisać własne
02 – zna podstawowe algorytmy z zakresu metod numerycznych, jest przygotowany do implementacji nowych metod / podejść
	03 – potrafi sformułować problem w zakresie podstawowych zagadnień numerycznych, wie w jaki sposób może poszerzać swoją wiedzę z tego zakresu

04 – jest świadomy roli informatyki / metod komputerowych  w zakresie wsparcia rozwiązań problemów numerycznych

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-04 – egzamin: realizowanie zadań numerycznych na komputerze.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Zaimplementowane algorytmy.

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – 100%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. T. Guziak, A. Kamińska, B. Pańczyk, J. Sikora – Metody numeryczne w elektrotechnice Politechnika Lubelska 1997

2. Fortuna Z., Macukow B., Wąsowski J. — Metody numeryczne. WNT, W

3. Ralston A. — Wstęp do analizy numerycznej. PWN, Warszawa 1983.

4. Stoer J. — Wstęp do metod numerycznych. Tom I. PWN, Warszawa 1979.

5. Stoer J., Bulirsch R. — Wstęp do metod numerycznych. Tom II. PWN, Warszawa 1980.

	UWAGI24):
W przypadkach problematycznych student może być proszony o opracowania pytania teoretycznego.


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	100 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1,5 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	18 h

	Laboratorium 
	9 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	6 h

	Obecność na egzaminie
	2 h

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń  
	35 h

	Przygotowanie do egzaminu
	30 h

	Razem:
	100 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	18 h

	Laboratorium 
	9 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	6 h

	Egzamin
	2 h

	Razem:
	35 h

	
	1,5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Laboratorium 
	9 h

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń   
	35 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	6 h

	Razem:
	50 h

	
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	umie poruszać się po środowisku MATLAB, zna jego podstawowe elementy, potrafi posługiwać się funkcjami wbudowanymi jak również pisać własne.
	W06

	02
	zna podstawowe algorytmy z zakresu metod numerycznych, jest przygotowany do implementacji nowych metod / podejść
	W16

	03
	potrafi sformułować problem w zakresie podstawowych zagadnień numerycznych, wie w jaki sposób może poszerzać swoją wiedzę z tego zakresu
	U13, U15, U16

	04
	jest świadomy roli informatyki / metod komputerowych  w zakresie wsparcia rozwiązań problemów numerycznych
	K06


PAGE  
8

