
Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2012/2013
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Programowanie matematyczne
	ECTS 2)
	2

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Mathematical programming

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka i Ekonometria

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr inż. Andrzej Łodziński

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr inż.  Andrzej Łodziński

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Ekonometrii i Statystyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 2
	c)  stacjonarne / niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Celem przedmiotu jest przedstawienie teorii i metod  programowania matematycznego.

Omawiane są podstawy matematyczne programowania matematyczne.
Warunki konieczne i dostateczne optymalności.

Metody rozwiązywania zadań programowania matematycznego.
Zajęcia ilustrowanie są przykładami  zadań z techniki, fizyki, ekonomii i biologii.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 9;  

b) ćwiczenia;  liczba godzin 9; 

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład i ćwiczenia w tradycyjnej formie.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Sformułowanie i klasyfikacja zadań programowania matematycznego.
· Zadanie programowania liniowego. Standardowa postać zadania programowania liniowego. Postać kanoniczna. Rozwiązania bazowe. Wyznaczenie początkowego rozwiązania bazowego. Metoda sympleks. Teoria dualności dla zadań programowania liniowego.
· Zadanie programowania nieliniowego bez ograniczeń. Rozwiązanie optymalne. Warunki optymalności dla zadania programowania nieliniowego bez ograniczeń.
· Zadanie programowania nieliniowego z ograniczeniami. Warunki regularności. Warunki konieczne optymalności Karusha – Kuhna – Tuckera. Funkcja Lagrange’a. Warunki dostateczne optymalności.
· Oprogramowanie do rozwiązywania zadań programowania matematycznego.
Tematyka ćwiczeń 
· Na ćwiczeniach analizowane są przykłady zadań programowania matematycznego i rozwiązywane są zadania ilustrujące materiał wykładowy. Pozwala to na lepsze zrozumienie teorii i nabycie umiejętności zastosowania poznanej teorii do samodzielnego formułowania i rozwiązywania praktycznych problemów.


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Analiza matematyczna (rachunek różniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych), Algebra liniowa, Programowanie.

	Założenia wstępne17):
	Analiza matematyczna (rachunek różniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych), Algebra liniowa, Programowanie

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – posiada podstawową wiedzę z matematyki  tworzenia modeli
02  – ma wiedzę z zakresu metod optymalizacji decyzji
03 – zna i rozumie związki pomiędzy technikami komputerowymi oraz naukami społecznymi i przyrodniczymi, potrafi rozpoznać typowe problemy na styku informatyki i matematyki stosowanej oraz innych dziedzin
04 – potrafi analizować proponowane rozwiązania konkretnych problemów i uczestniczy w podejmowaniu rozstrzygnięć w tym zakresie
	05 – wykorzystuje wiedzę matematyczną i ekonomiczną do opisu procesów, tworzenia modeli, zapisu algorytmów oraz innych działań w obszarze zastosowań informatyki
06 –  odważnie sięga po  narzędzia matematyczne i statystyczne i nie obawia się ich wykorzystać
07 – potrafi w sposób efektywny wykorzystywać i przetwarzać informacje w celu pozyskania wiedzy niezbędnej w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu w ramach społeczeństwa informacyjnego.

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-07 – kolokwium ćwiczeniowe pisemne i egzamin pisemny.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Kolokwium ćwiczeniowe pisemne.
Egzaminy pisemne z ocenami

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia – 40%, egzamin pisemny – 60%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład -sala audytoryjna, ćwiczenia – sala ćwiczeniowa

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. M. Brdyś, A. Ruszczyński Metody optymalizacji w zadaniach, WNT 1985.

2. W. Findeisen, J. Szymanowski, A. P. Wierzbicki Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN, Warszawa 1980.

3. D. G. Luenberger Teoria optymalizacji. PWN, Warszawa 1974.
4.  R. Pratap MATLAB 7 dla naukowców i inżynierów. PWN, Warszawa 2009

5. A.  Nowak Optymalizacja. Teoria i przykłady. Wydawnicza Politechniki Śląskiej, Gliwice 2007.

6. J. Stadnicki Teoria i praktyka rozwiązywania zadań optymalizacji, WNT, Warszawa , 2006.

7. A. Stachurski Wprowadzenie do optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009.

8. W. I. Zangwill, Programowanie nieliniowe. WNT, Warszawa 1974


	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia  40
Liczba punktów do zdobycia za egzamin pisemny: 60
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia ćwiczeń: 20

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia egzaminu: 30


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	50 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	1 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	9 h

	Ćwiczenia 
	9 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na egzaminie
	2 h

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń  
	8 h

	Przygotowanie do kolokwium
	7 h

	Przygotowanie do egzaminu
	10 h

	Razem:
	50 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	9 h

	Ćwiczenia 
	9 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Egzamin
	2 h

	Razem:
	25 h

	
	1 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia 
	9 h

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń   
	8 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5 h

	Razem:
	22 h

	
	1 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	posiada podstawową wiedzę z matematyki  tworzenia modeli
	W15

	02
	ma wiedzę z zakresu metod optymalizacji decyzji
	W16

	03
	zna i rozumie związki pomiędzy technikami komputerowymi oraz naukami społecznymi i przyrodniczymi, potrafi rozpoznać typowe problemy na styku informatyki i matematyki stosowanej oraz innych dziedzin
	W17, W21

	04
	potrafi analizować proponowane rozwiązania konkretnych problemów i uczestniczy w podejmowaniu rozstrzygnięć w tym zakresie
	W21

	05
	wykorzystuje wiedzę matematyczną i ekonomiczną do opisu procesów, tworzenia modeli, zapisu algorytmów oraz innych działań w obszarze zastosowań informatyki
	U07, U08, U13, U14

	06
	odważnie sięga po  narzędzia matematyczne i statystyczne i nie obawia się ich wykorzystać
	K06, K08

	07
	potrafi w sposób efektywny wykorzystywać i przetwarzać informacje w celu pozyskania wiedzy niezbędnej w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu w ramach społeczeństwa informacyjnego.
	K06, K08
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