
	Rok akademicki:
	2012/2013
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Równania różniczkowe i różnicowe - zastosowania
	ECTS 2)
	4

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Differential and difference equations – applications

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka i Ekonometria

	Koordynator przedmiotu5): 
	dr Wojciech Hyb

	Prowadzący zajęcia6): 
	Pracownicy Katedry Zastosowań Matematyki

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Matematyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 2    rok 1
	c)  niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z wybranymi pojęciami, twierdzeniami i metodami równań różniczkowych I różnicowych oraz ich zastosowaniem w rozwiązywaniu konkretnych zadań i problemów związanych z kierunkiem studiów


	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 9;  

b) ćwiczenia;  liczba godzin 18; 

	Metody dydaktyczne14):
	Rozwiązywanie zadań i problemów, projekt

	Pełny opis przedmiotu15):
	Podstawowe rodzaje równań różniczkowych. Zagadnienie Cauchy’ego dla równań różniczkowych zwyczajnych, jednoznaczność rozwiązania. Rozwiązywanie równań o rozdzielonych zmiennych i liniowych, także o stałych współczynnikach. Stabilność rozwiązań. Równania autonomiczne – punkty stacjonarne i ich stabilność. Elementy analizy jakościowej równań różniczkowych. Stabilność rozwiązań układu równań różniczkowych liniowych o stałych współczynnikach. Różniczkowe i dyskretne modele wzrostu. Równania różnicowe, iteracja przekształcenia. Rozwiązywanie równań różnicowych liniowych o stałych współczynnikach. Przykłady zastosowań równań różniczkowych i różnicowych w ekonomii, demografii i przyrodzie. 

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Analiza matematyczna, Algebra liniowa.

	Założenia wstępne17):
	Opanowanie rachunku różniczkowego i całkowego. Podstawowe wiadomości z algebry liniowej 

	Efekty kształcenia18):
	01 – zna podstawowe pojęcia związane z równaniami  różniczkowymi. 

02 – potrafi rozwiązać proste równanie różniczkowe o rozdzielonych zmiennych lub liniowe
	03 – zna podstawy analizy jakościowej równań różniczkowych

04 – umie rozwiązać liniowe równanie różnicowe o stałych współczynnikach  .

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-04  - dwa sprawdziany pisemne

Egzamin pisemny

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Zadania z prac pisemnych i zadania (pytania) egzaminacyjne z oceną.

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	dwa sprawdziany pisemne po 30% każdy ; egzamin pisemny  40%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Sale dydaktyczne

	Literatura podstawowa i uzupełniająca

1. Differential Equations with Mathematica, M. L. Abbel, J. Braselton, Academic Press, 1993.

2. Differential Equations and Their Applications, M. Braun, Springer Verlag, New York, 1992.

3. Matematyka w ekonomii. Modele i metody A. Ostoja Ostaszewski, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1996.

4. Wykłady z równań różniczkowych i różnicowych dla studentów ekonomii, T. Żylicz, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 1988.

5. Zadania z równań różniczkowych zwyczajnych N. M. Matwiejew, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1976, Warszawa.



	UWAGI24):



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	100 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1,5 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2,5 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	9h

	Ćwiczenia audytoryjne 
	18h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	8h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Przygotowanie do kolokwium
	2 x8h =16h

	Rozwiązywanie zadań domowych I projektowych
	7 x5h=35h

	Przygotowanie do egzaminu
	12h

	Razem:
	100h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	9h

	

Ćwiczenia audytoryjne 
	18h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	8h

	Egzamin
	2h

	Razem:
	37 h

	
	1,5  ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	

Ćwiczenia audytoryjne 
	18h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	7 x5h=35h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	8h

	Razem:
	61h

	
	2,5  ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna podstawowe pojęcia związane z równaniami  różniczkowymi 
	K_W01, K_W10

	02
	potrafi rozwiązać proste równanie różniczkowe o rozdzielonych zmiennych lub liniowe
	K_U02, K_U12

	03
	zna podstawy analizy jakościowej równań różniczkowych.
	K_W01, K_W10

	04
	umie rozwiązać liniowe równanie różnicowe o stałych współczynnikach  
	K_U02, K_U12
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