Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2012/2013
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Algebra Liniowa
	ECTS 2)
	7

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Linear Algebra

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka i Ekonometria

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr Wacława Tempczyk

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr Wacława Tempczyk 

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Matematyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 1
	c)  niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów  z podstawowymi pojęciami algebry liniowej (układy równań, rachunek macierzowy, przestrzenie liniowe, przekształcenia liniowe, formy kwadratowe) stosowanymi  w statystyce, ekonometrii oraz matematycznych modelach podejmowania decyzji. 

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 18;  

b) ćwiczenia; liczba godzin 27  

	Metody dydaktyczne14):
	Rozwiązywanie zadań.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

1. Algebra macierzy. Wyznacznik macierzy

2. Macierz odwrotna, równania macierzowe. Twierdzenie Cramera

3. Liczby zespolone. Postać trygonometryczna i wzór de Moivre’a. Pierwiastkowanie liczb zespolonych.

4. Rząd macierzy. Układy równań liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda Gaussa w rozwiązywaniu takich układów i znajdowaniu macierzy odwrotnej.
5. Przestrzenie liniowe. Liniowa niezależność. Baza i wymiar przestrzeni.

6. Rozkład wektora w bazie. Macierz przejścia.

7. Odwzorowania liniowe. Macierz odwzorowania liniowego. Jądro i obraz odwzorowania liniowego.
8. Wartości własne i wektory własne. Wielomian charakterystyczny.

9. Formy kwadratowe. Określoność formy. Twierdzenie Sylwestera.
Tematyka ćwiczeń  jest ściśle związana w tematyką wykładów. Rozwiązywane zadania ilustrują treści przedstawione na wykładzie.



	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	

	Założenia wstępne17):
	Matura rozszerzona z Matematyki.

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 –  potrafi rozwiązywać układy równań liniowych

02 –  umie operować macierzami i rozwiązywać proste równania macierzowe

03 - rozumie pojęcie przestrzeni liniowej, zna podstawowe pojęcia związane z tą przestrzenią 
	04 -potrafi wyznaczać wartości własne i odpowiadające im przestrzenie wektorów własnych.

05 – zna pojęcie formy kwadratowej i rodzaje jej określoności.



	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Pisemny sprawdzian i egzamin.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Pisemne prace

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia – 40%, egzamin pisemny – 60%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Sala audytoryjna.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23):  Literatura podstawowa i uzupełniająca 

1. Teresa Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas

Algebra liniowa I. Definicje, twierdzenia, wzory. 
Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2003.

2. Teresa Jurlewicz,  Zbigniew Skoczylas

Algebra liniowa I. Przykłady i zadania. 

Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2003.

3. Teresa Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas

Algebra liniowa I1. Definicje, twierdzenia, wzory. 
Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2003.

4. Teresa Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas

Algebra liniowa II. Przykłady i zadania. 

Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2003.

5. Walerian Dubnicki, Lidia Fikus, Honorata Sosnowska

 Algebra liniowa w zadaniach PWN 1985.

	UWAGI24):



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	175 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	3 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	18h

	Ćwiczenia 
	27h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń  
	2h x18  =36h

	Przygotowanie do kolokwium
	10h 

	Przygotowanie do egzaminu
	20h

	Razem:
	175 h

	
	7 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	18h

	Ćwiczenia 
	 27h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Egzamin
	2h

	Razem:
	52 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia 
	27h 

	Dokończenie  zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń   
	2h x18  =36h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5h

	Razem:
	78h

	
	3 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	potrafi rozwiązywać układy równań liniowych
	K_W16, K_ W17, K_ U02, K_U06, K_U13, K_U14, K_K06 

	02
	umie operować macierzami i rozwiązywać proste równania macierzowe
	K_W16, K_ W17, K_ U02, K_U06, K_U13, K_U14, K_K06 

	03
	rozumie pojęcie przestrzeni liniowej, zna podstawowe pojęcia związane z tą przestrzenią
	K_W16, K_ W17, K_ U02, K_U06, K_U13, K_U14, K_K06 

	04
	potrafi wyznaczać wartości własne i odpowiadające im przestrzenie wektorów własnych.
	K_W16, K_ W17, K_ U02, K_U06, K_U13, K_U14, K_K06 

	05
	zna pojęcie formy kwadratowej i rodzaje jej określoności.
	K_W16, K_ W17, K_ U02, K_U06, K_U13, K_U14, K_K06 
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