Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu:  
	Teoria algorytmów
	ECTS
	4

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski: 
	Theory of algorithms

	Kierunek studiów: 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu: 
	Dr hab. Alexander Prokopenya, prof. nadzw. SGGW

	Prowadzący zajęcia: 
	Dr hab. Alexander Prokopenya, prof. nadzw. SGGW

	Jednostka realizująca:
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany:
	

	Status przedmiotu: 
	a) przedmiot kierunkowy
	b) stopień 1    rok 3
	c)  stacjonarne 

	Cykl dydaktyczny: 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy: polski
	

	Założenia i cele przedmiotu:
	Zapoznanie się studentów z zasadami projektowania algorytmów

Zapoznanie się studentów z metodami konstrukcji algorytmów, analizy ich kosztów oraz poprawności
Nabycie przez studentów umiejętności konstruowania i analizy prostych algorytmów
Zapoznanie się studentów z efektywnymi algorytmami rozwiązywania popularnych zagadnień

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykład;  liczba godzin 15;  

b) ćwiczenia laboratoryjne;  liczba godzin 30;  

	Metody dydaktyczne:
	Dyskusja problemu, analiza i interpretacja tekstów źródłowych, rozwiązywanie problemu, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu:
	Tematyka wykładów:
· Wprowadzenie. Podstawowe pojęcia i właściwości algorytmów. Zasady analizy algorytmów, klasy zadań, rodzaje algorytmów, metody układania algorytmów.
· Podstawowe modele obliczeń. Funkcje rekurencyjne.  Maszyna o swobodnym dostępie do pamięci (RAM), analiza złożoności algorytmów. Maszyna Turinga.   

· Języki wysokiego poziomu, pseudo-code. 
· Algorytmy na liczbach: podstawy arytmetyki modularnej, największy wspólny dzielnik, algorytm Euklidesa i jego rozszerzenie, testy pierwszości, generowanie losowych liczb pierwszych, algorytm kryptograficzny RSA.
· Algorytmy „dziel i zwyciężaj”: mnożenie, zależności rekurencyjne, mnożenie macierzy, mediany, wielomiany i ich reprezentacja, szybkie mnożenie wielomianów, szybka transformata Fouriera.
· Metody sortowania: sortowanie szybkie, sortowanie przez scalanie, sortowanie w czasie liniowym. 
· Algorytmy zachłanne
· Programowanie dynamiczne
· Problemy NP-zupełne.

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych ściśle powiązana z materiałem przedstawionym na wykładzie. Zadania ilustrujące i utrwalające materiał wykładu. 



	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające):
	Wstęp do programowania, matematyka dyskretna, algorytmy i struktury danych

	Założenia wstępne17):
	Znajomość podstaw programowania, podstawowa wiedza na temat algorytmów i struktur danych

	Efekty kształcenia18):
	Student:
01 – zna podstawowy aparat matematyczny oraz podstawowe zadania analizy algorytmów
02 –  ma szczegółową wiedzę na temat metod konstrukcji algorytmów, analizy ich złożoności obliczeniowej i poprawności oraz dziedzin zastosowań  
03 – zna i rozumie podstawowe algorytmy rozwiązywania popularnych zagadnień 
	04 – umie powiązać podstawy teoretyczne z praktycznymi aspektami algorytmów
05 –  umie udowodnić poprawność oraz ocenić złożoność obliczeniową algorytmów i problemów
06 –  umie dokonać wyboru modelu i konstruowania algorytmu do rozwiązywania prostych zadań informatycznych


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-03 –  egzamin pisemny
Efekty 04-06 – ocena prac kontrolnych oraz efektywności pracy w czasie zajęć laboratoryjnych

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdanie z zadań kontrolnych, punkty w dziennikach za aktywność
Egzamin pisemny


	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – 50%, egzamin pisemny – 50%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład – sala audytoryjna z rzutnikiem, ćwiczenia laboratoryjne – sala komputerowa

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1.   Th.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest, „Wprowadzenie do algorytmów”,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012
2.   S. Dasgupta, C. Papadimitriu, U. Vazirani, „Algorytmy”,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010
3. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, „Algorytmy i struktury danych”, WNT, Warszawa, 2003
4.  P. Wróblewski, „Algorytmy, struktury danych i techniki programowania”, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2003
5. A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, „Projektowanie i analiza algorytmów komputerowych”, PWN, Warszawa, 1983
6. D. Knuth, „Sztuka programowania”, Tom 1: Algorytmy podstawowe, Tom 2: Algorytmy seminumeryczne, Tom 3: Sortowanie i wyszukiwanie, WNT, Warszawa, 2002


	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia laboratoryjne: 100
Liczba punktów do zdobycia za egzamin pisemny: 50

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia ćwiczeń: 50
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia egzaminu: 25


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	100 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna podstawowy aparat matematyczny oraz podstawowe zadania analizy algorytmów
	W01, W07

	02
	ma szczegółową wiedzę na temat metod konstrukcji algorytmów, analizy ich złożoności obliczeniowej i poprawności oraz dziedzin zastosowań
	W07, W08, W10, W17

	03
	zna i rozumie podstawowe algorytmy rozwiązywania popularnych zagadnień
	W08, W10, W17

	04
	umie powiązać podstawy teoretyczne z praktycznymi aspektami algorytmów
	U01, U08

	05
	umie udowodnić poprawność oraz ocenić złożoność obliczeniową algorytmów i problemów
	U07, U13

	06
	umie dokonać wyboru modelu i konstruowania algorytmu do rozwiązywania prostych zadań informatycznych
	U01, U08, U10


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS:

	Wykłady
	15h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	30h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
	2h x 15 = 30h

	Przygotowanie do prac kontrolnych
	2h x 5  = 10h

	Przygotowanie do egzaminu
	8h

	Razem:
	100 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	15h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	30h

	Udział w konsultacjach  (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Egzamin
	2h

	Razem:
	52 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	30h 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
	2h x 15 = 30h

	Przygotowanie do egzaminu 
	8h

	Przygotowanie do prac kontrolnych
	2h x 5 = 10h

	Razem:
	78h

	
	3 ECTS
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