Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Metody numeryczne
	ECTS 2)
	5

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Numerical Methods

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	dr Paweł Jankowski

	Prowadzący zajęcia6): 
	Mgr Jan Krupa, dr Paweł Jankowski

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Ekonometrii i Statystyki, Katedra Zastosowań Matematyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 2
	c) stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z wybranymi metodami przybliżonego rozwiązywania algebraicznych równań i układów liniowych i nieliniowych
Przekazanie studentom wiedzy na temat zasad aproksymacji i interpolacji funkcji
Zapoznanie studentów z zasadami przybliżonego obliczania całek oznaczonych
Nabycie przez studentów umiejętności przybliżonego wyznaczania wartości własnych macierzy

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) Wykład: liczba godzin 30;
b) Ćwiczenia laboratoryjne: liczba godzin 15;
c) Ćwiczenia audytoryjne: liczba godzin 15.

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja, rozwiązywanie zadań, zapis algorytmów w programie Matlab

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna. Błędy obliczeniowe. Uwarunkowanie problemów numerycznych. Złożoność obliczeniowa algorytmu.
2. Algorytm Herona. Schemat Hornera.
3. Interpolacja wielomianowa. Metody Lagrange'a,i Newtona. Interpolacja funkcjami sklejanymi. Interpolacja trygonometryczna.
4. Aproksymacja średniokwadratowa. Uogólnienie metody najmniejszych kwadratów. Wielomiany ortogonalne.

5. Dokładne metody rozwiązywania układów równań liniowych. Metoda eliminacji Gaussa i Gaussa-Jordana. Wybór elementu głównego. Rozkłady LU i Cholesky’ego-Banachiewicza.
6. Iteracyjne metody rozwiązywania układów równań liniowych. Metody Jacobiego i Gaussa-Seidla.
7. Skalarne równania nieliniowe. Zbieżność i efektywność metody. Metody połowienia, stycznych, siecznych. Kryteria stopu. Wielowymiarowa metoda stycznych.
8. Kwadratury. Metody najprostsze: prostokątów, trapezów. Kwadratury Newtona-Cotesa: złożone metody trapezów, Simpsona. Kwadratury Gaussa. Kwadratury Monte-Carlo: średnia całkowa funkcji, metoda chybił-trafił.
9. Zagadnienie własne. Metoda potęgowa. Metody Jacobiego i QR: ortogonalizacja Grama-Schmidta, przekształcenie Householdera, obroty Givensa.
Tematyka ćwiczeń i laboratoriów jest ściśle związana w tematyką wykładów. Zadania rozwiązywane w ramach ćwiczeń ilustrują treści przedstawione na wykładzie. W ramach laboratoriów studenci programują wybrane metody w programie Matlab.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Wstęp do programowania. Analiza. Algebra.

	Założenia wstępne17):
	Podstawy analizy matematycznej i algebry liniowej. Ogólna wiedza na temat programowania komputerowego.

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 - Student posiada wiedzę dotyczącą błędów obliczeniowych i ich wpływu na dokładność obliczeń,
02 – Student zna i rozumie podstawy matematyczne metod numerycznych stosowanych do wykonywania interpolacji i aproksymacji średniokwadratowej, rozwiązywania układów równań liniowych i nieliniowych, podstawowych rozkładów macierzy na iloczyny macierzy, wyznaczania wartości i wektorów własnych macierzy, całkowania numerycznego,

	03 – Student potrafi rozwiązać prosty problem matematyczny w postaci algorytmu numerycznego,

04 – Student wykazuje się samodzielnością i inwencją przy wykonywaniu zadań ćwiczeniowych. 


	sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	01-02 – test zaliczeniowe
02-04 – kolokwia zaliczeniowe

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Treść pytań i odpowiedzi z kolokwiów i testu zaliczeniowego wraz z ocenami

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	kolokwia – 67%, test - 33%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład - sala audytoryjna, ćwiczenia audytoryjne - sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa:

1. A.Bjorck and G.Dahlquist, Metody numeryczne. PWN, Warszawa 1983.
2. Maksymilian Dryja, Janina i Michał Jankowscy, Przegląd metod i algorytmów numerycznych. Biblioteka Inżynierii Oprogramowania. WNT, Warszawa 1995.

3. „Numerical Recipes”, http://www.nr.com/ Cambridge University Press.

4. A.Grabarski, i inni. Ćwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.
Literatura uzupełniająca:

1. Z. Fortuna,  B. Macukow, J. Wąsowski, Metody numeryczne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982.
2. J.Stoer, R.Bulirsch, Wstęp do analizy numerycznej. PWN, Warszawa 1987.
3. M. Stachurski, Metody numeryczne w programie Matlab. Mikom, 2003.
 

	UWAGI24):



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	123 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	3 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3 ECTS


	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia 
	30h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na teście
	1h

	Obecność na kolokwiach
	4h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	2hx15 = 30h

	Przygotowanie do kolokwiów
	 12h

	Przygotowanie do egzaminu
	10h

	Razem:
	122h

	
	5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia 
	30h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na teście
	1h

	Obecność na kolokwiach
	4h

	Razem:
	70h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia 
	30h 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	2hx15 =30h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5h

	Przygotowanie do kolokwiów
	 12h

	Razem:
	77h

	
	3 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Student posiada wiedzę dotyczącą błędów obliczeniowych i ich wpływu na dokładność obliczeń
	W01, U08

	02
	Student zna i rozumie podstawy matematyczne metod numerycznych stosowanych do wykonywania interpolacji i aproksymacji średniokwadratowej, rozwiązywania układów równań liniowych i nieliniowych, podstawowych rozkładów macierzy na iloczyny macierzy, wyznaczania wartości i wektorów własnych macierzy, całkowania numerycznego. 
	W01, U02, U08

	03
	Student potrafi zapisać prosty problem matematyczny w postaci algorytmu numerycznego
	W08, U01

	05
	Student wykazuje się samodzielnością przy wykonywaniu zadań ćwiczeniowych i domowych
	U04
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