Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Programowanie rekurencyjne
	ECTS 2)
	3

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	 Recursive modeling

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr Bartosz Świderski

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr Bartosz Świderski

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 2    rok 1
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Poznanie elementów teorii chaosu, ze szczególnym uwzględnieniem fraktali. Zastosowanie niektórych algorytmów rekurencyjnych do generowania i przetwarzania obrazów.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 30;  

b) laboratorium;  liczba godzin 15; 

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, studium przypadków

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:
· Sprzężenie zwrotne i iterowanie, pojęcie kopiarki wielokrotnie redukującej (KWR)
· Fraktale i samopodobieństwo

· Granice i wymiar fraktalny
· Krzywe wypełniające przestrzeń (Curve Filling Space) 
· Zastosowanie krzywych CFS do dithering-u

· Pojęcie wymiary fraktalnego, wymiar Hausdorfa, wymiar pudełkowy, cyrklowy, charakterystyki fraktalne obrazów

· Zastosowanie metod rekurencyjnych do generowanie sztucznych krajobrazów (pasma górskie, widoki nieba)
· Deterministyczne kształty a losowość, gra w chaos
· L-systemy
· Metody rekurencyjne w arytmetyce
· Wykładniki Lapunowa

· Automaty komórkowe

· Fraktalna kompresja obrazów – przedstawienie zagadnienia.
Tematyka laboratoriów:
· Implementacja wybranych algorytmów.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	analiza matematyczna

	Założenia wstępne17):
	znajomość podstaw matematyki, programowania

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 –  zna podstawowe operacje pozwalające generować struktury samopodobne
02 – potrafi zaimplementować wybrane algorytmy przetwarzania obrazów odwołujące się do operacji rekurencyjnych w obszarze struktur samopodobnych
03 – potrafi wskazać elementy o charakterze samopodobnym w otaczającym wszechświecie
04 – rozumie przewagę metod probabilistycznych w zakresie złożoności obliczeniowej (np. przy KWR) 
	05 – zna podstawowe charakterystyki fraktalne obrazów oraz ich zastosowania w przetwarzaniu danych/data miningu

06 -  posiada zdolność do kontynuacji kształcenia oraz świadomość potrzeby i zdolność do samokształcenia w ramach procesu kształcenia przez całe życie
07 -  potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny i przedsiębiorczy 



	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-07 weryfikacja programów budowanych przez studentów, pytania ustne.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Działające aplikacje / fragmenty kodów

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – implementowane algorytmy – 90%, odpowiedź ustna 10%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. „Granice chaosu. Fraktale”, Peitgen H.-O., Jürgens H., Saupe D., cz.1 i cz.2,  PWN 2002

2. „The Algorithmic Beauty of Plants”,   P.Prusinkiewicz, A. Lindenmayer, Springer-Verlag 1990  

	UWAGI24):
W przypadku problematycznej oceny możliwy jest dodatkowy egzamin ustny.


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	100 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	15 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	10 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	15 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	15h

	Przygotowanie projektu
	15 h

	Razem:
	100 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Razem:
	50 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Dokończenie zadań omawianych na ćwiczeniach
	15 h 

	Rozwiązywanie zadań domowych
	15h

	Przygotowanie projektu
	15 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5 h

	Razem:
	50 h

	
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna podstawowe operacje pozwalające generować struktury samopodobne
	W01

	02
	potrafi zaimplementować wybrane algorytmy przetwarzania obrazów odwołujące się do operacji rekurencyjnych w obszarze struktur samopodobnych
	W04, W10, U16

	03
	potrafi wskazać elementy o charakterze samopodobnym w otaczającym wszechświecie
	W13

	04
	rozumie przewagę metod probabilistycznych w zakresie złożoności obliczeniowej (np. przy KWR)
	U06

	05
	zna podstawowe charakterystyki fraktalne obrazów oraz ich zastosowania w przetwarzaniu danych/data miningu
	U10

	06
	posiada zdolność do kontynuacji kształcenia oraz świadomość potrzeby i zdolność do samokształcenia w ramach procesu kształcenia przez całe życie
	K01

	07
	potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny i przedsiębiorczy
	K05
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