Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Optymalizacja i wspomaganie decyzji
	ECTS 2)
	4

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Optimization and decision support system

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr inż. Andrzej Łodziński

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr inż.  Andrzej Łodziński

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Ekonometrii i Statystyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Ekonometrii i Statystyki

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot  podstawowy
	b) stopień 2    rok 2
	c)  stacjonarne / niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Celem przedmiotu jest przedstawienie teoretycznych zagadnień i numerycznych algorytmów służących do rozwiązywania zadań optymalizacji jednokryterialnej i optymalizacji wielokryterialnej.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład  liczba godzin 30;
b) laboratorium  liczba godzin 15;
c) konsultacje wykładowe 15.

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład w tradycyjnej formie, laboratorium rozwiązywanie numeryczne i analiza zadań optymalizacji, konsultacje.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:
· Zadanie optymalizacji – sformułowanie, przykłady i klasyfikacja.

· Zadanie programowania liniowego. Postać standardowa. Rozwiązanie bazowe. Metoda sympleks. Teoria dualności. 

· Zadanie programowania nieliniowego. Warunki konieczne i wystarczające optymalności dla zadań programowania nieliniowego bez ograniczeń i zadań programowania nieliniowego z ograniczeniami. Algorytmy rozwiązywania zadań programowania nieliniowego bez ograniczeń – metoda najszybszego spadku, metody gradientowe, metoda Newtona. Algorytmy rozwiązywania zadań programowania nieliniowego z ograniczeniami – metody funkcji kary.
· Optymalizacja wielokryterialna. Pojęcie rozwiązania optymalnego w sensie Pareto. Szacowanie zbioru niezdominowanego.

· Metody wyboru rozwiązania wielokryterialnego. Liniowa funkcja skala ryzująca.
· Interaktywne wspomaganie decyzji wielokryterialnych. Metoda punktu odniesienia.

· Architektura systemów wspomagania decyzji. Rola użytkownika.
Tematyka ćwiczeń 
· Sformułowanie zadań optymalizacji dla danych sytuacji decyzyjnych, rozwiązywanie numeryczne i analiza otrzymanych rozwiązań.

· Zadania domowe.


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Analiza matematyczna (rachunek różniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych), Algebra liniowa, Programowanie.

	Założenia wstępne17):
	Analiza matematyczna (rachunek różniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych), Algebra liniowa, Programowanie.

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – ma pogłębioną wiedzę z matematyki w zakresie niezbędnym do zrozumienia zaawansowanych zagadnień technik informatycznych
02 –  ma wiedzę na temat zastosowań informatyki w naukach ekonomicznych i przyrodniczych
03 – potrafi wykorzystać poszerzoną wiedzę w zakresie algorytmiki oraz przeprowadzić analizę złożoności obliczeniowej algorytmów
04 –  potrafi zredagować, przeanalizować, a następnie zrealizować wymagania w przedsięwzięciach związanych z analizą, eksploracją i prezentacją danych o różnorodnym pochodzeniu
	05 – potrafi samodzielnie rozwiązywać złożone problemy dotyczące informatyki teoretycznej oraz stosowanej
06 – potrafi zastosować wiedzę matematyczną do optymalizacji działania algorytmów i systemów informatycznych
07 – potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny i przedsiębiorczy


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-07 –laboratorium i egzamin..

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Zadania wykonywane podczas zajęć.
Egzamin

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Laboratorium – 40%, egzamin pisemny – 60%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład  -sala audytoryjna.
Laboratorium – sala laboratoryjna wyposażona w komputery.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. K. Bolesta-Kukułka: Decyzje menedżerskie, PWE 2003.

2. Z. Galas, I. Nykowski, Z. Żółkiewski: Programowanie wielokryterialne, PWE 1987.
3. T. Kaliszewski Wielokryterialne podejmowanie decyzji. PWN, Warszawa 2008.

4. D. Luce, H. Reiffa Gry i decyzje PWN 1964.

5. Z. Łucki (red.) Matematyczne techniki zarządzania AGH 2001.

6. M. Peschel, C. Riedel Polioptymalizacja WNT 1983.

7. W. Ogryczak Wielokryterialna optymalizacja liniowa i dyskretna. Warszawa. 1997.
8. T. Szapiro Co decyzje o decyzji. PWN, Warszawa 1995.

9. T. Szapiro (red.) Decyzje menedżerskie z Excelem PWE, 2000.
10. A., P. Wierzbicki A., P., J. Granat Optymalizacjia we Wspomagamiu Decyzji. (maszynopis) 2003


	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za laboratorium: 40
Liczba punktów do zdobycia za egzamin pisemny: 60
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia  laboratorium: 20

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia egzaminu: 30


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	87 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2  ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	ma pogłębioną wiedzę z matematyki w zakresie niezbędnym do zrozumienia zaawansowanych zagadnień technik informatycznych
	W01

	02
	ma wiedzę na temat zastosowań informatyki w naukach ekonomicznych i przyrodniczych
	W13

	03
	potrafi wykorzystać poszerzoną wiedzę w zakresie algorytmiki oraz przeprowadzić analizę złożoności obliczeniowej algorytmów
	W10, U06

	04
	potrafi zredagować, przeanalizować, a następnie zrealizować wymagania w przedsięwzięciach związanych z analizą, eksploracją i prezentacją danych o różnorodnym pochodzeniu
	U10

	05
	potrafi samodzielnie rozwiązywać złożone problemy dotyczące informatyki teoretycznej oraz stosowanej
	U07, U14, U15

	06
	potrafi zastosować wiedzę matematyczną do optymalizacji działania algorytmów i systemów informatycznych
	U17

	07
	potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny i przedsiębiorczy
	K05


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Laboratorium
	15 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	10 x 2h =20h

	Przygotowanie do egzaminu
	10 h

	Obecność na egzaminie 
	2 h

	Razem:
	87 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Laboratorium
	15 h

	Przygotowanie do egzaminu
	15 h

	Egzamin
	2 h

	Razem:
	67 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Rozwiązywanie zadań domowych
	10 x 2h =20h

	Razem:
	20 h

	
	2 ECTS
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