
Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Obliczenia ewolucyjne
	ECTS 2)
	3

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Evolutionary Computations

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	dr inż. Marcin Bator

	Prowadzący zajęcia6): 
	dr inż. Marcin Bator

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot kierunkowy
	b) stopień 2    rok 2
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Przedstawienie zagadnień związanych z obliczeniami ewolucyjnymi. W szczególności dotyczy to projektowania algorytmów ewolucyjnych, ich właściwości, a także obliczeń przy ich wykorzystaniu do zadań NP trudnych i zadań z ograniczeniami.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 30;  

b) laboratorium;  liczba godzin 15;  

	Metody dydaktyczne14):
	wykład, dyskusja, studium przypadku, doświadczenie/eksperyment

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Omówione zostaną najważniejsze elementy związane z projektowaniem algorytmów, jakimi są: funkcja dopasowania, reprezentacja danych, operatory krzyżowania i mutacji, oraz kwestia liczebności i wyboru populacji. Przedstawione zostanie działanie algorytmu genetycznego na prostych przykładach. Omówione zostaną wybrane problemy NP trudne, problemy na jakie natrafia się przy projektowaniu algorytmów ewolucyjnych dla tego typu zadań, ze szczególnym zwróceniem uwagi na problem komiwojażera. Zostaną zaprezentowane przykładowe zadania z ograniczeniami. Omówione zostaną przykładowe zastosowania algorytmów ewolucyjnych.
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 

· zaprojektowanie i implementacja algorytmów ewolucyjnych dla wybranych zadań. Przeprowadzenie eksperymentów sprawdzających wpływ zmiany wybranych parametrów na działanie opracowanych algorytmów. Sporządzenie sprawozdań z przeprowadzonych eksperymentów.


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	programowanie strukturalne, programowanie obiektowe, metody heurystyczne

	Założenia wstępne17):
	Wiedza i umiejętności z zakresu kodowania liczb binarnych, kodów Graya. Znajomość pojęć związanych z kombinatoryką, umiejętność programowania w C/C++ (czytanie kodu).

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – zna pojęcia związane z algorytmami ewolucyjnymi: populacja, funkcja dopasowania, krzyżowanie, mutacja, genotyp, fenotyp, pokolenie, etc.

	02 – umie zaprojektować algorytm ewolucyjnych, dobierać parametry do zadania, przeprowadzić obliczenia z użyciem opracowanego algorytmu.

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01 i 02 – Sprawozdania z eksperymentów z opracowanymi algorytmami.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdania z eksperymentów z opracowanymi algorytmami.

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Sprawozdania z eksperymentów z opracowanymi algorytmami. – 100%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład  -sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1. Michalewicz Z., Fogel D.B.: Jak to rozwiązać czyli nowoczesna heurystyka

2. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne

3. Goldberg D.E..: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie

4. Cytowski J.: Algorytmy genetyczne Podstawy i zastosowania


	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia laboratoryjne: 100
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia laboratoriów i projektów: 50


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	90 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	15 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	10 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	15 h

	Przygotowanie sprawozdania
	20 h

	Razem:
	90 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	10 h

	Razem:
	55 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15 h 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	15 h

	Przygotowanie sprawozdania
	20 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	10 h

	Razem:
	60 h

	
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna pojęcia związane z algorytmami ewolucyjnymi: populacja, funkcja dopasowania, krzyżowanie, mutacja, genotyp, fenotyp, pokolenie, etc.
	K_W05, K_W10

	02
	umie zaprojektować algorytm ewolucyjnych, dobierać parametry do zadania, przeprowadzić obliczenia z użyciem opracowanego algorytmu
	K_U07, K_U13, K_U15 K_U16
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