Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka
	ECTS 2)
	5

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Probability and statistics

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr Marcin Dudziński

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr Marcin Dudziński

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Matematyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 2
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z fundamentalnymi pojęciami oraz teoriami rachunku prawdopodobieństwa 
i statystyki;
Nabycie przez studentów umiejętności rozwiązywania zadań z rachunku prawdopodobieństwa i statystyki 
oraz umiejętności analizy i interpretacji uzyskanych wyników;
Nabycie przez studentów umiejętności stosowania metod rachunku prawdopodobieństwa i wnioskowania statystycznego w zagadnieniach praktycznych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład; liczba godzin 30;
b) ćwiczenia audytoryjne; liczba godzin 30.

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, konsultacje.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Podstawowe schematy kombinatoryczne, doświadczenie losowe, zdarzenia elementarne, zbiory zdarzeń elementarnych i zdarzenia, działania na zdarzeniach, częstość zdarzenia, σ-ciało zdarzeń, przestrzeń probabilistyczna, aksjomaty prawdopodobieństwa i jego własności, prawdopodobieństwo klasyczne, prawdopodobieństwo geometryczne;
· Wzór włączeń i wyłączeń, prawdopodobieństwo warunkowe, wzór łańcuchowy, prawdopodobieństwo całkowite, wzór Bayesa, niezależność zdarzeń, schemat Bernoulliego;
· Zmienne losowe jednowymiarowe – definicje jednowymiarowej zmiennej losowej i jej rozkładu, typy zmiennych losowych, pojęcia dystrybuanty i gęstości jednowymiarowej zmiennej losowej, własności dystrybuanty i gęstości, przykłady rozkładów jednowymiarowych zmiennych losowych, własności rozkładu normalnego, reguła trzech sigm, pożyteczne przybliżenia rozkładu dwumianowego, charakterystyki liczbowe rozkładów jednowymiarowych zmiennych losowych (wartość oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, momenty, kwantyle), funkcje zmiennej losowej i ich rozkłady;
· Zmienne losowe dwuwymiarowe – definicja dwuwymiarowej zmiennej losowej, jej rozkład łączny, rozkłady brzegowe i warunkowe, pojęcia dystrybuanty i gęstości dwuwymiarowej zmiennej losowej, gęstości brzegowe i warunkowe, niezależność zmiennych losowych, warunkowa wartość oczekiwana, pojęcia kowariancji i korelacji, nierówność Schwarza, własności kowariancji, interpretacja współczynnika korelacji;
· Centralne twierdzenie graniczne, twierdzenie De Moivre’a-Laplace’a, nierówność Markowa, nierówność Czebyszewa;
· Wprowadzenie do wnioskowania statystycznego – pojęcia próby losowej, statystyki z próby 
i estymatora, estymacja punktowa, przykłady estymatorów punktowych, własności estymatorów, popularne rozkłady stosowane w statystyce (t-Studenta, chi-kwadrat);
· Estymacja przedziałowa – pojęcie przedziału ufności, przedziały ufności dla średniej, proporcji, różnicy średnich oraz różnicy proporcji;
· Wprowadzenie do testowania hipotez – pojęcia statystyki testowej, wartości krytycznej, zbioru krytycznego, poziomu istotności testu, mocy testu oraz p-wartości;
· Weryfikacja hipotez statystycznych dla jednej i dwóch populacji – testy istotności dla średniej 
oraz dla proporcji, na równość średnich oraz na równość proporcji, test zgodności chi-kwadrat, test zgodności Kołmogorowa, test niezależności chi-kwadrat, test współczynnika korelacji Pearsona;
· Prosta regresja liniowa – szacowanie parametrów funkcji regresji oraz predykcja jej wartości, badanie istotności współczynnika kierunkowego prostej regresji oraz interpretacja jego wartości.
Tematyka ćwiczeń:

· Rozwiązywanie zadań obejmujących tematykę wykładów.

	Wymagania formalne (przedmioty wprowadzające)16):
	Analiza matematyczna, Matematyka dyskretna.

	Założenia wstępne17):
	Przynajmniej podstawowe wiadomości z przedmiotów wymienionych w poprzedniej rubryce.

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – umie rozwiązywać zadania dotyczące schematów kombinatorycznych, potrafi określać przestrzenie probabilistyczne i zbiory zdarzeń, wykonywać operacje na zdarzeniach;
02 – umie obliczać prawdopodobieństwa, korzystając 
z definicji prawdopodobieństwa klasycznego 
i prawdopodobieństwa geometrycznego, wzorów na prawdopodobieństwo warunkowe i całkowite, wzoru Bayesa, wzoru włączeń i wyłączeń, wzoru łańcuchowego, potrafi badać niezależność zdarzeń oraz stosować schemat Bernoulliego;
03 – umie wyznaczać dystrybuanty oraz gęstości rozkładów zmiennych losowych, potrafi obliczać charakterystyki liczbowe zmiennych losowych, umie badać niezależność zmiennych losowych oraz wyznaczać ich współczynniki korelacji, potrafi określać rozkłady brzegowe i warunkowe;
	04 – umie stosować ważniejsze nierówności, przybliżenia oraz twierdzenia graniczne teorii rachunku prawdopodobieństwa;
05 – umie wyznaczać realizacje przedziałów ufności i interpretować uzyskane wyniki;

06 – umie stosować popularne testy statystyczne (parametryczne oraz nieparametryczne);
07 – umie przeprowadzać analizę korelacji 
i analizę regresji dla modelu liniowego, potrafi wyznaczać odpowiednie prognozy.


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-07 – kolokwia na zajęciach ćwiczeniowych, egzamin pisemny.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Okresowe prace pisemne, egzaminy pisemne z ocenami, treści zestawów zaliczeniowych 
i egzaminacyjnych.

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Okresowe prace pisemne – 50%, egzamin pisemny – 50%.

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład – sala dydaktyczna, ćwiczenia – również sala dydaktyczna.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. J. Jakubowski, R. Sztencel, „Rachunek prawdopodobieństwa dla (prawie) każdego”, Wydawnictwo Script, Warszawa, Wydanie II, 2006 
     (lub późniejsze),

2. J. Koronacki, J. Mielniczuk, „Statystyka dla kierunków technicznych i przyrodniczych”, WNT, Warszawa, 2001 (lub późniejsze),
3. W. Niemiro, „Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna”, Szkoła Nauk Ścisłych, Warszawa, 1999.

	UWAGI24):


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  -  na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	125 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	3 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne 
	30 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na zaliczeniu
	2 h x 2 = 4 h

	Obecność na egzaminie
	2 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	0,5 h x 15 = 7,5 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	1,5 h x 15 = 22,5 h

	Przygotowanie do kolokwium
	7 h x 2 = 14 h

	Przygotowanie do egzaminu
	10 h

	Razem:
	125 h

	
	5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne
	15 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Zaliczenie
	15 h

	Egzamin
	10 h

	Razem:
	75 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym:
	Ćwiczenia audytoryjne
	15 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	0,5 h x 15 = 7,5 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	1,5 h x 15 = 22,5 h

	Razem:
	50 h

	
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	umie rozwiązywać zadania dotyczące schematów kombinatorycznych, potrafi określać przestrzenie probabilistyczne i zbiory zdarzeń, wykonywać operacje na zdarzeniach
	W01, U01

	02
	umie obliczać prawdopodobieństwa, korzystając z definicji prawdopodobieństwa klasycznego i prawdopodobieństwa geometrycznego, wzorów na prawdopodobieństwo warunkowe i całkowite, wzoru Bayesa, wzoru włączeń i wyłączeń, wzoru łańcuchowego, potrafi badać niezależność zdarzeń oraz stosować schemat Bernoulliego
	W01, U01

	03
	umie wyznaczać dystrybuanty oraz gęstości rozkładów zmiennych losowych, potrafi obliczać charakterystyki liczbowe zmiennych losowych, umie badać niezależność zmiennych losowych oraz wyznaczać ich współczynniki korelacji, potrafi określać rozkłady brzegowe i warunkowe
	W01, U01

	04
	umie stosować ważniejsze nierówności, przybliżenia oraz twierdzenia graniczne teorii rachunku prawdopodobieństwa
	W01, U01

	05
	umie wyznaczać realizacje przedziałów ufności i interpretować uzyskane wyniki
	W01, U01

	06
	umie stosować popularne testy statystyczne (parametryczne oraz nieparametryczne)
	W01, U01

	07
	umie przeprowadzać analizę korelacji i analizę regresji dla modelu liniowego, potrafi wyznaczać odpowiednie prognozy
	W01, U01
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