Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/18
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Algebra Liniowa
	ECTS 2)
	5

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Linear Algebra

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. Aleksander Strasburger

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. Aleksander Strasburger, dr Alina Jóźwikowska i inni pracownicy KZM

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Matematyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 1
	c)  stacjonarne 

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów  z podstawowymi pojęciami algebry liniowej (układy równań liniowych i ich zastosowania,  przestrzenie liniowe i przestrzenie euklidesowe, rachunek macierzowy i  odwzorowania liniowe,  rzutowania i izometrie, formy kwadratowe) i możliwościami ich zastosowań   w zagadnieniach inżynierskich i  ekonomicznych    

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 30;  

b) ćwiczenia; liczba godzin 30  

	Metody dydaktyczne14):
	Rozwiązywanie zadań.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

1. Macierze i ich zastosowania (relacje, grafy, sieci). Specjalne typy macierzy. Działania na macierzach — własności i interpretacja mnożenia macierzy. 

2. Metoda  eliminacji Gaussa i jej  macierzowa interpretacja, operacje elementarne, redukcja macierzy do postaci schodkowej, rząd i zerowość macierzy, rozkłady macierzy w iloczyn macierzy trójkątnych
3. Kwadratowe układy równań liniowych, układy Cramera, macierze odwracalne 
4. Przestrzenie liniowe, w szczególności przestrzenie liniowe macierzy i przestrzenie funkcji. Liniowa niezależność wektorów. Baza i wymiar przestrzeni. Podprzestrzenie liniowe przestrzeni liniowej.  Rozkład wektora w bazie, problem zamiany bazy, macierz przejścia.

5. Odwzorowania liniowe, związek z macierzami. Jądro i obraz odwzorowania  —.wyznacznik i ślad  odwzorowania liniowego (macierzy) Macierze odwzorowania liniowego w różnych bazach.
6. Przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym, ortogonalność wektorów, bazy ortogonalne, rozkład wektora w bazie ortonormalnej, rzut ortogonalny. Statystyczna interpretacja iloczynu skalarnego. 
7. Podstawy  geometrii w przestrzeni n-wymiarowej, równania prostych i hiperpłaszczyzn. Odwzorowania ortogonalne i izometrie przestrzeni. Układy współrzędnych prostokątnych w przestrzeni. Zamiana układu  współrzędnych prostokątnych. 

8. Wektory własne i  wartości własne odwzorowania (macierzy), wielomian charakterystyczny.  Baza wektorów własnych, odwzorowania (macierze) diagonalizowalne i ich zastosowania (np. do rozwiązywania równania różnicowego) 
9. Formy kwadratowe, postaci kanoniczne, określoność formy. Twierdzenie Sylwestera o bezwładności form kwadratowych.
10. Zastosowanie form kwadratowych do opisu krzywych i powierzchni drugiego stopnia. Klasyfikacja kwadryk w przestrzeni euklidesowej.   
Tematyka ćwiczeń  jest ściśle związana w tematyką wykładów. Rozwiązywane zadania motywują i  ilustrują  treści przedstawione na wykładzie.



	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Podstawy Matematyki Wyższej (wykład prowadzony w sem.I na kier. Informatyka WZIM)

	Założenia wstępne17):
	Matura rozszerzona z Matematyki, zaliczenie wykładu: Podstawy Matematyki Wyższej

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – potrafi rozwiązywać układy równań liniowych i analizować ich własności
02 –  umie operować macierzami, rozpoznać ich charakterystyczne własności i rozwiązywać proste równania macierzowe
03 – umie wykorzystać własności macierzy do rozwiązywania i opisu rozwiązań układów liniowych.

04 –  rozumie pojęcie przestrzeni liniowej, potrafi   wyznaczać bazę przestrzeni liniowej, porównywać rozkłady wektorów w różnych bazach. 
	05 .– umie wyznaczyć macierze odwzorowania liniowego w różnych bazach  i zastosować je do opisu własności odwzorowania.  

06 – umie operować iloczynem skalarnym, wyznaczyć kąt między wektorami (prostymi) w przestrzeni, wyznaczyć równania prostych i hiperpłaszczyzn i wyznaczyć prostopadłą do danej (hiper-)płaszczyzny. 

07 – umie wyznaczyć wektory własne odwzorowania i podać postać diagonalną macierzy. 
08 – potrafi sprowadzić formę kwadratową do postaci kanonicznej i wyznaczyć jej określoność, a także określić typ stożkowej i kwadryki.

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Pisemne sprawdziany i egzamin.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Treść pytań egzaminacyjnych z oceną

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia – 50%, egzamin pisemny – 50%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Sala audytoryjna.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23):  

1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT Warszawa 2002
2. P. Kajetanowicz, J, Wierzejewski - Algebra z geometrią analityczną, PWN Warszawa, 2008
3. A. Kostrikin, Wstęp do algebry, PWN, Warszawa 2006
4. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa, (wiele wydań) 
5. S. Przybyło, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT, Warszawa 2005.
6. J. Rutkowski. Algebra liniowa w zadaniach, PWN, Warszawa 2008

Literatura uzupełniająca23
7. I.O.Angel, Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 1988 
8. W. Nef, Linear Algebra (European Mathematics Series), Dover, New York, 1988
9. G. Strang, Linear algebra with applications, Academic Press, 1976

 

	UWAGI24):



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	132 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	3 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia audytoryjne
	30h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Obecność na sprawdzianach pisemnych
	4h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	1h x 15 = 15h

	Prace domowe
	2h x 15 = 30h

	Przygotowanie do sprawdzianów pisemnych
	8h

	Przygotowanie do egzaminu
	8h

	Razem:
	132h

	
	5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia audytoryjne
	30h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Obecność na sprawdzianach pisemnych
	4h

	Razem:
	71h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym:
	Ćwiczenia audytoryjne
	30h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	1h x 15 = 15h

	Prace domowe
	2h x 15 = 30h

	Razem:
	80h

	
	3 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	potrafi rozwiązywać układy równań liniowych i analizować ich własności

	W01, U01, U02 

	02
	umie operować macierzami, rozpoznać ich charakterystyczne własności i rozwiązywać proste równania macierzowe
 
	W01, U01, U02

	03
	umie wykorzystać własności macierzy do rozwiązywania i opisu rozwiązań układów liniowych.
	W01, U01, U02

	04
	rozumie pojęcie przestrzeni liniowej, potrafi   wyznaczać bazę przestrzeni liniowej, porównywać rozkłady wektorów w różnych bazach.
	W01, U01, U02

	05
	umie wyznaczyć macierze odwzorowania liniowego w różnych bazach  i zastosować je do opisu własności odwzorowania.  
	W01, U01, U02

	06
	umie operować iloczynem skalarnym, wyznaczyć kąt między wektorami (prostymi) w przestrzeni, skonstruować prostą prostopadłą do danej (hiper-) płaszczyzny. 
	W01, U01, U02

	07
	umie wyznaczyć wektory własne odwzorowania i podać postać diagonalną macierzy. 

	W01, U01, U02

	08
	potrafi sprowadzić formę kwadratową do postaci kanonicznej i wyznaczyć jej określoność, a także określić typ stożkowej i kwadryki.
	W01, U01, U02
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