Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2018/2019
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Podstawy fizyki
	ECTS 2)
	5

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Fundamentals of physics

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr Andrzej Zembrzuski

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr Andrzej Zembrzuski

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 1    rok 1
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	· Przypomnienie najważniejszych pojęć, praw i zasad mechaniki klasycznej.

· Przypomnienie i poszerzenie wiedzy na temat elektryczności i magnetyzmu.

· Zapoznanie studentów z podstawami nierelatywistycznej mechaniki kwantowej.

· Zapoznanie studentów z zastosowaniem rachunku różniczkowego i całkowego w wybranych zagadnieniach z fizyki.



	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) Wykład;  liczba godzin 30;  
b) Ćwiczenia audytoryjne; liczba godzin 30.

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład, rozwiązywanie zadań rachunkowych oraz dyskusja na ćwiczeniach, materiały pomocnicze do samodzielnej pracy studenta, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:
· Zagadnienia, którymi zajmuje się fizyka. Działy fizyki. Oddziaływania fundamentalne. Jednostki stosowane w fizyce.

· Wprowadzenie matematyczne: pochodna funkcji jednej zmiennej, całka nieoznaczona i oznaczona, iloczyn skalarny i wektorowy, pochodne cząstkowe, operatory różniczkowe.

· Kinematyka punktu materialnego. Opis położenia. Opis ruchu: tor, droga, prędkość i przyspieszenie. Klasyfikacja ruchów. 

· Dynamika punktu materialnego. Podstawowe pojęcia: masa, siła i moment siły, pęd i moment pędu, energia, praca, moc. Zasady dynamiki. Równania ruchu. Zasady zachowania. 

· Wybrane zagadnienia dynamiki. Ruch w centralnym i jednorodnym polu grawitacyjnym. Siły oporu. Ruch w jednorodnych polach elektrycznym i magnetycznym. Ruch harmoniczny. 

· Pole elektryczne. Prawo Coulomba. Natężenie pola elektrycznego. Prawo Gaussa. Przewodniki. Kondensatory. Dielektryki. 

· Stały prąd elektryczny. Przewodnictwo elektryczne. Natężenie prądu. Prawo Ohma. Praca i moc. Obwody prądu stałego. Równania Kirchhoffa.

· Pole magnetyczne. Wektor indukcji magnetycznej. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampere’a. Przewodnik z prądem w polu magnetycznym. 

· Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji Faradaya. Indukcja wzajemna i własna. Obwody prądu zmiennego. 

· Prawa Maxwella. Fale elektromagnetyczne. 

· Elementy mechaniki kwantowej. Funkcja falowa i równanie Schrödingera. Cząstka swobodna. Operatory energii i pędu. 

· Rozwiązanie równania Schrödingera dla wybranych potencjałów: studnia potencjału, próg potencjału, przejście przez barierę potencjału. Budowa atomu.

· Elementy fizyki ciała stałego. Budowa kryształów. Przewodniki, półprzewodniki i izolatory. 
Tematyka ćwiczeń
· Pochodna funkcji jednej zmiennej, całka nieoznaczona i oznaczona, iloczyn skalarny i wektorowy.

· Kinematyka punktu materialnego. Opis położenia. Opis ruchu: tor, droga, prędkość i przyspieszenie.

· Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki. Równania ruchu. Zasady zachowania. 

· Wybrane zagadnienia dynamiki. Ruch w centralnym i jednorodnym polu grawitacyjnym. Siły oporu. Ruch w jednorodnych polach elektrycznym i magnetycznym. Ruch harmoniczny. 

· Pole elektryczne. Prawo Coulomba. Natężenie pola elektrycznego. Prawo Gaussa.

· Stały prąd elektryczny. Prawo Ohma. Praca i moc. Obwody prądu stałego. Równania Kirchhoffa.  

· Pole magnetyczne. Prawa Biota-Savarta i Ampere’a. Przewodnik z prądem w polu magnetycznym. 

· Obwody prądu zmiennego. 

· Fale elektromagnetyczne. 

· Elementy mechaniki kwantowej.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	

	Założenia wstępne17):
	Znajomość fizyki oraz matematyki w zakresie szkolnym na poziomie przynajmniej dostatecznym

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – Zna i rozumie podstawowe pojęcia, prawa, zasady, zależności i zjawiska fizyczne z zakresu mechaniki klasycznej, elektryczności i magnetyzmu oraz mechaniki kwantowej;
	02 – Potrafi rozwiązywać zadania rachunkowe z fizyki z wykorzystaniem rachunku różniczkowego i całkowego;

03 – Analizując proste problemy z omawianych działów fizyki umie wykonać kilkustopniowe rozumowanie wykraczające poza podstawienie do gotowych wzorów .


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01, 02, 03 – Ocena przygotowania i aktywności na ćwiczeniach, kolokwium, egzamin


	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Kolokwium, egzamin

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia i  kolokwium – 40%, egzamin – 60%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład: sala wykładowa. Ćwiczenia: sale ćwiczeniowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1. J. Blinowski, J. Trylski, „Fizyka dla kandydatów na wyższe uczelnie”, PWN, Warszawa, 1983;

2. W. Bogusz, J. Garbarczyk, F. Krok, „Podstawy fizyki”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010;

3. Cz. Bobrowski, „Fizyka – krótki kurs”, WNT, Warszawa 2012;

4. M. A. Herman, A. Kalestyński, L. Widomski, „Podstawy fizyki dla kandydatów na wyższe uczelnie i studentów”, PWN, Warszawa 2012.

	UWAGI24):



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	130 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	3 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Zna i rozumie podstawowe pojęcia, prawa, zasady, zależności i zjawiska fizyczne z zakresu mechaniki klasycznej, elektryczności i magnetyzmu oraz mechaniki kwantowej.
	W02, W03, U22

	02
	Potrafi rozwiązywać zadania rachunkowe z fizyki z wykorzystaniem rachunku różniczkowego i całkowego.
	W02, W03, U22

	03
	Analizując proste problemy z omawianych działów fizyki umie wykonać kilkustopniowe rozumowanie wykraczające poza podstawienie do gotowych wzorów.
	W02, U22


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne 
	30 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na kolokwium
	2 h 

	Obecność na egzaminie
	3 h

	Nauka materiału z wykładów (przygotowanie do ćwiczeń i egzaminu) 
	15 x 1h = 15 h

	Nauka materiału z ćwiczeń (przygotowanie do kolokwiów i egzaminu)
	15 x 1h = 15 h

	Rozwiązywanie zadań domowych (przygotowanie do ćwiczeń, kolokwiów i egzaminu)
	15 x 2 h = 30 h

	Razem:
	130 h

	
	5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne 
	30 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na kolokwium
	2 h

	Obecność na egzaminie
	3 h

	Razem:
	70 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia audytoryjne 
	30 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Nauka materiału z ćwiczeń (przygotowanie do kolokwiów i egzaminu)
	15 x 1h = 15 h

	Rozwiązywanie zadań domowych (przygotowanie do ćwiczeń, kolokwiów i egzaminu)
	15 x 2 h = 30 h

	Razem:
	80 h

	
	3 ECTS
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