

Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Matematyka dyskretna 2
	ECTS 2)
	5

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Discrete Mathematics 2

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. inż. Arkadiusz Orłowski, Dr Andrzej Zembrzuski

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr Andrzej Zembrzuski

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9):
	a) przedmiot  podstawowy
	b) stopień 1    rok 1
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10):
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zaznajomienie studentów z aparatem matematycznym koniecznym do konstruowania i analizy algorytmów. Zapoznanie studentów z zależnościami rekurencyjnymi, metodami zliczania, elementami  kombinatoryki, podstawami teorii liczb 

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 30;
b) ćwiczenia audytoryjne;  liczba godzin 30;

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, studium przypadków, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· I i II zasada indukcji matematycznej

· Współczynniki dwumianowe – zliczanie podzbiorów, trójkąt Pascala, podstawowe tożsamości, dwumiany, uogólniony współczynnik dwumianowy

· Zliczanie – prawo sumy, prawo iloczynu, zasada szufladkowa Dirichleta, zasada włączania i wyłączania

· Elementy kombinatoryki – wariacje z powtórzeniami, wariacje bez powtórzeń, permutacje, kombinacje bez powtórzeń, permutacje z powtórzeniami, kombinacje z powtórzeniami.

· Rekurencja – definicje i zależności rekurencyjne, liczby Fibonacciego, rozwiązywanie równań rekurencyjnych (równania liniowe, 2-go rzędu).

· Funkcje tworzące – rozwijanie funkcji wymiernych w szereg, funkcje tworzące w rozwiązywaniu zależności rekurencyjnych.

· Zachowanie asymptotyczne – notacja asymptotyczna duże O, Omega, Theta, metoda iteracyjna rozwiązywania równań rekursji, twierdzenie o rekursji uniwersalnej.

· Teoria liczb – podzielność, NWD, NWW, liczby pierwsze, rozszerzony algorytm Euklidesa

· Arytmetyka modularna – działania w zborach reszt Zm, rozwiązywanie równań modularnych, małe twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera
Tematyka ćwiczeń ściśle powiązana z materiałem przedstawionym na wykładzie. Zadania ilustrujące i utrwalające materiał wykładu.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Matematyka dyskretna 1,  Podstawy matematyki wyższej, Podstawy analizy matematycznej

	Założenia wstępne17):
	Podstawy matematyki

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 -  zna i potrafi stosować podstawowe techniki zliczania

02 -  zna podstawowe pojęcia kombinatoryczne, potrafi rozwiązywać problemy kombinatoryczne

03 -  zna i rozumie zależności rekurencyjne

04 -  zna i potrafi posługiwać się funkcjami tworzącymi
	05 -  rozumie notację asymptotyczną, potrafi oszacować złożoność asymptotyczną algorytmów.
06 -  rozumie pojęcie kongruencji, zna mechanizm potęgowania modularnego 

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Ocena aktywności w trakcie ćwiczeń, testy elektroniczne wykonywane przez studenta w domu,
kolokwia przeprowadzane elektronicznie w laboratorium komputerowym, wraz z notatkami studenta

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Wyniki kolokwiów elektronicznych wraz z notatkami studenta

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia audytoryjne i testy – 15%, kolokwia – 85%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład -sala audytoryjna, ćwiczenia audytoryjne –sala audytoryjna, kolokwia-laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

Kenneth A. Ross, Charles R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN Warszawa, 2006 r.

Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patashnik, Matematyka konkretna, , PWN Warszawa, 2006 r.…



	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia audytoryjne: 15

Liczba punktów do zdobycia za kolokwia: 100

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia: 50


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	136 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	3 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne 
	30 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na zaliczeniu
	2 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	15 x 1h = 15 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	7 x 2h = 14 h

	Przeczytanie wykładów
	15 x 1h = 15 h

	Przygotowanie do ćwiczeń
	15 x 1h = 15 h

	Przygotowanie do kolokwiów
	2 x 5h = 10 h

	Razem:
	136 h

	
	5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne 
	30 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na zaliczeniu
	2 h

	Razem:
	67 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia audytoryjne 
	30 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	15 x 1h = 15 h

	Przygotowanie do ćwiczeń
	15 x 1h = 15 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	7 x 2h = 14 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5 h

	Razem:
	79 h

	
	3 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna i potrafi stosować podstawowe techniki zliczania
	K_W01, K_U01

	02
	zna podstawowe pojęcia kombinatoryczne, potrafi rozwiązywać problemy kombinatoryczne
	K_W01, K_U01

	03
	zna i rozumie zależności rekurencyjne
	K_W01, K_U01

	04
	zna i potrafi posługiwać się funkcjami tworzącymi
	K_W01, K_U01

	05
	rozumie notację asymptotyczną, potrafi oszacować złożoność asymptotyczną algorytmów
	K_W01, K_U01

	06
	rozumie pojęcie kongruencji, zna mechanizm potęgowania modularnego
	K_W01, K_U01
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