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	UWAGI24):



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):
	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne
	15 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na zaliczeniu
	3 h

	Obecność na egzaminie
	2 h

	Przygotowanie projektu
	15h

	Przygotowanie do kolokwium
	2 x 5h = 10 h

	Przygotowanie do egzaminu
	10 h

	Razem:
	125 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	Wykłady
	30 h

	Ćwiczenia audytoryjne
	15 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Zaliczenie
	3 h

	Egzamin
	2 h

	Razem:
	55 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Przygotowanie projektu
	15 h

	Przygotowanie do kolokwium
	10 h

	Przygotowanie do egzaminu
	10 h

	Razem:
	35 h

	
	1 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	 01
	Ma wiedzę z obszaru matematyki dyskretnej, która w powiązaniu z umiejętnością programowania pozwala formułować i rozwiązywać  proste zadania związane z informatyką.
	W01, U01





	02
	Ma wiedzę na temat algorytmiki.
	W07

	03
	Potrafi wykorzystać nabytą wiedzę matematyczną do opisu procesów, tworzenia modeli, zapisu algorytmów oraz innych działań w obszarze informatyki.
	U02

	04
	Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty symulacyjne i praktyczne oraz interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski.
	U07,  U10

	05
	Ma umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania z użyciem przynajmniej jednego z popularnych narzędzi i środowisk projektowych.
	U10

	06
	Potrafi ocenić złożoność obliczeniową algorytmów i problemów. 
	W09, U13

	07
	Wykazuje się umiejętnością logicznego myślenia i porządkowania informacji w postaci wiedzy ogólnej.
	U22

	08
	Rozumie szybkość procesu zachodzenia zmian w technikach komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania swojej wiedzy i umiejętności w ramach pracy zawodowej
	U03, K01

	09
	Potrafi pracować w zespole.
	K05
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Założenia i cele przedmiotu12):�
Zapoznanie studentów z różnymi klasami grafów i sposobami ich identyfikacji.


Przekazanie studentom wiedzy na temat własności różnych typów grafów. 


Ukazanie studentom szeregu zagadnień praktycznych, rozwiązywalnych metodami grafowymi i sieciowymi.


Uzyskanie przez studentów umiejętności wykorzystania wiedzy o grafach do rozwiązywania problemów z różnych dziedzin.


Przygotowanie studentów do pracy zespołowej.�
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Wykład, dyskusja, konsultacje�
�
�
Pełny opis przedmiotu15):�
Tematyka wykładów:


Wprowadzenie historyczne do teorii grafów i sieci.


Definicje grafów prostych i multigrafów. Pojęcia: marszrut, ścieżek, dróg, cykli, odległości, stopni wierzchołków.  


Sposoby zapisu macierzowego grafów.


Grafy ekstremalne.


Własności klas grafów: eulerowskich, hamiltonowskich, dwudzielnych, lasów, grafów planarnych.


Pojęcie ekscentryczności i jej związek z topologią grafu.


Spójność grafów. Pojęcia punktów rozdzielających i mostów i rozcięć.


Skojarzenia i pokrycia w grafach.


Zagadnienia związane z kolorowaniem grafów.


Grafy skierowane. Pojęcia turnieju i sieci. Przepływy w sieciach.


Przykłady zastosowań grafów: problemy najkrótszych połączeń, komiwojażera, chińskiego listonosza, programowania zdarzeń i inne.


Tematyka projektów:
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Efekty kształcenia18):�
Student:


01 – Nabywa podstawowe metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań informatycznych.


02 – Potrafi wykorzystać nabytą wiedzę matematyczną do opisu procesów, tworzenia modeli, zapisu algorytmów oraz innych działań w obszarze informatyki.


03 – Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty symulacyjne i praktyczne oraz interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski.


04 – Ma umiejętność formułowania algorytmów i ich programowania z użyciem przynajmniej jednego z popularnych narzędzi i środowisk projektowych.�



05 – Potrafi ocenić złożoność obliczeniową algorytmów i problemów.


06 – Wykazuje się umiejętnością logicznego myślenia i porządkowania informacji w postaci wiedzy ogólnej.


07 – Rozumie szybkość procesu zachodzenia zmian w technikach komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania swojej wiedzy i umiejętności w ramach pracy zawodowej.


08 –  Nabywa umiejętność pracy zespołowej.�
�
�
Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):�
Efekty 01, 03, 06, 07 – kolokwia i egzamin pisemny


Efekty 02, 04, 05, 08 – ocena projektów przygotowywanych przez studenta�
�
�
Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):�
Egzamin z oceną, kolokwia z ocenami, projekt z oceną�
�
�
Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):�
egzamin pisemny – 30%, kolokwium I – 20%, kolokwium II –20%, projekt – 30%�
�
�
Miejsce realizacji zajęć22): �
Sale dydaktyczne�
�
�
 





Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:�
125 H�
�
Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:�
2.ECTS�
�
Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:�
1 ECTS�
�
 










