
Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :

Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Zna podstawowe pojęcia teorii przetwarzania cyfrowego sygnałów jako pewnych zjawisk fizycznych oraz ich klasyfikację.
	W01

	02
	Formułuje i rozwiązuje proste zagadnienia praktyczne opisu metod przetwarzania cyfrowego oraz modeli matematycznych sygnałów. 
	W05,W07, W10

	03
	Zna etapy przetwarzania cyfrowego sygnałów w odniesieniu do rozwiązań informatycznych.
	W12

	04
	Umie wykorzystać poszerzoną wiedzę dotyczącą algorytmów przetwarzania sygnałów.
	U06, U07

	05
	Potrafi interpretować i rozwiązywać zaawansowane zagadnienia praktyczne opisywane metodami cyfrowego przetwarzania sygnałów.
	U16, U17

	06
	Posiada zdolność pozyskiwania wiedzy z literatury fachowej. 

Potrafi modelować i analizować złożone systemy informatyczne. 
	K01

	


   Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Udział w konsultacjach do wykładu 
	15h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Przygotowanie do kolokwium
	2 x4 h - 8h

	Konsultacje do zajęć laboratoryjnych
	15h

	Przygotowanie do egzaminu
	15h

	Razem:
	100 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	15h

	Udział w konsultacjach 
	30h

	Egzamin
	2h

	Razem:
	77 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h 

	Konsultacje do zajęć laboratoryjnych
	15h

	Udział w konsultacjach 
	15h

	Razem:
	45h

	
	2 ECTS
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Nazwa przedmiotu1):  �
Cyfrowe Przetwarzanie Sygnałów�
ECTS 2)�
3�
�
Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): �
Digital Signal Processing�
�
�
�
Kierunek studiów4): �
Informatyka �
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�
Koordynator przedmiotu5): �
Artur Wiliński�
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�
Prowadzący zajęcia6): �
Artur Wiliński�
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�
Jednostka realizująca7):�
Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki�
�
�
�
Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):�
�
�
�
�
Status przedmiotu9): �
a) przedmiot kierunkowy�
b) stopień 2    rok 1�
c)  stacjonarne �
�
�
�
Cykl dydaktyczny10): �
Semestr letni�
Jęz. wykładowy11): polski�
�
�
�
�
Założenia i cele przedmiotu12):�
Program przedmiotu nawiązuje do podstawowych teorii sygnałów oraz podstawowych sposobów ich przetwarzania. W ramach wykładu zostaną przedstawione klasyfikacja sygnałów, sposoby reprezentacji sygnałów analogowych i dyskretnych w dziedzinie czasu i częstotliwości, obliczania ich wartości , operacje próbkowania, kwantowania i kodowania sygnałów. Przedstawione będą sposoby filtracji sygnałów. �
�
�
�
Formy dydaktyczne, liczba godzin13):�
wykład;  liczba godzin 30;  


ćwiczenia laboratoryjne.: liczba godzin 15;�
�
�
�
Metody dydaktyczne14):�
Dyskusja problemu, studium przypadków, konsultacje�
�
�
�
Pełny opis przedmiotu15):�
Tematyka wykładów:


1. Podstawowe pojęcia dotyczące sygnałów i ich parametrów, klasyfikacja sygnałów.


2. Modele matematyczne i reprezentacja sygnałów. 


3. Podstawy teorii analizy częstotliwościowej. Transformata Fouriera, widma sygnałów. 


4. Relacje pomiędzy sygnałami analogowymi i cyfrowymi, próbkowanie sygnałów, twierdzenie Shanona, 


    aliasing, konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa.


5. Dyskretna transformata Fouriera i jej własności, odwrotna dyskretna transformata Fouriera, szybka transformata Fouriera.


6. Filtry cyfrowe, definicja i własności z-transformaty. Filtry FIR, IIR.





W oparciu o wiedzę zdobytą na wykładzie, konsultacje i literaturę studenci wykonują ćwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem pakietu Matlab:


Klasyfikacja i reprezentacja sygnałów, generowanie podstawowych sygnałów i ich przekształceń.


Próbkowanie, ciągła i dyskretna transformacja Fouriera, przykłady zastosowania twierdzenia o próbkowaniu, interpretacja uzyskanych wyników, własności transformacji Fouriera, właściwości oraz interpretacja wyników dyskretnej transformacji Fouriera.


Filtry o skończonej i nieskończonej odpowiedzi impulsowej, filtracja z wykorzystaniem dyskretnej transformacji Fouriera, przykłady zastosowań i interpretacja. �
�
�
�
Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):�
Algebra�
�
�
�
Założenia wstępne17):�
Analiza matematyczna.�
�
�
�
Efekty kształcenia18):�
01 – Zna podstawowe pojęcia teorii przetwarzania cyfrowego sygnałów jako pewnych zjawisk fizycznych oraz ich klasyfikację





02 – Formułuje i rozwiązuje proste zagadnienia praktyczne opisu metod przetwarzania cyfrowego oraz modeli matematycznych sygnałów





03 – Zna etapy przetwarzania cyfrowego sygnałów w odniesieniu do rozwiązań informatycznych.


�
04 – Umie wykorzystać poszerzoną wiedzę dotyczącą algorytmów przetwarzania sygnałów.





05– Potrafi interpretować i rozwiązywać zaawansowane zagadnienia praktyczne opisywane metodami cyfrowego przetwarzania sygnałów.





06 - Posiada zdolność pozyskiwania wiedzy z literatury fachowej. Potrafi modelować i  analizować złożone systemy informatyczne.�
�
�
�
Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):�
Efekty 01-03 egzamin pisemny


Efekty 04-06 ocena efektywności pracy podczas ćwiczeń Laboratoryjnych�
�
�
�
Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):�
Egzamin pisemny z ocenami 


Ocena efektywności pracy podczas zajęć Laboratoryjnych�
�
�
�
Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):�
egzamin pisemny – 60%, ćwiczenia lab. – 40%�
�
�
�
Miejsce realizacji zajęć22): �
Wykład – sala audytoryjna


Ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe�
�
�
�
Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 


1. Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Zieliński T. 2007


2. Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Smith S., 2007


3.  Digital Signal Processing, Engelberg S., 2008


            i uzupełniająca: 16


1. Digital Signal Processing, Tan L., 2008


2. Digital Signal Processing using MATLAB, Ingle V., 2007


3. Real-time digital signal Processing, Kuo S., 2007


�
�
�
�
UWAGI24): Minimum zaliczenia  każdego elementu oceny wynosi 60% wartości maksymalnej.�
�
�
�
 





Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:�
100 h�
�
Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:�
3 ECTS�
�
Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:�
2 ECTS�
�
 










