Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	92 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	1h x 15 = 15h

	Przygotowanie projektu
	15h

	Przygotowanie do egzaminu
	10h

	Razem:
	92h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Razem:
	52h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym:

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	1h x 15 = 15h

	Przygotowanie projektu
	15h

	Razem:
	50h

	
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Umiejętność zrównoleglania prostych algorytmów w środowisku rozproszonym.
	W02, W05, W08, U06, U07, U17

	02
	Znajomość podstawowych narzędzi programowania rozproszonego.
	W02, W05, U09

	03
	Znajomość zagadnień i problemów tworzenia systemów rozproszonych oraz podejść do

ich rozwiązywania.
	W03, W05, W08, U12, U17

	04
	Umiejętność wyboru narzędzi/środowiska adekwatnych do problemu i wymagań.
	W03, W08, W09, U09, U12

	05
	Znajomość wybranego środowiska lub środowisk i umiejętność opracowania w nim 

gotowego rozwiązania.
	W03, W09, U12
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�
Nazwa przedmiotu1):  �
Przetwarzanie rozproszone�
ECTS 2)�
 4�
�
Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): �
Distributed processing�
�
�
Kierunek studiów4): �
Informatyka�
�
�
Koordynator przedmiotu5): �
Dr inż. Bartłomiej Jacek Kubica�
�
�
Prowadzący zajęcia6): �
Dr inż. Bartłomiej Jacek Kubica �
�
�
Jednostka realizująca7):�
Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki


Katedra Zastosowań Informatyki,  Zakład Systemów Inteligentnych�
�
�
Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):�
Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki�
�
�
Status przedmiotu9): �
a) przedmiot kierunkowy�
b) stopień 2    rok 1�
c)  stacjonarne�
�
�
Cykl dydaktyczny10): �
Semestr zimowy�
Jęz. wykładowy11): polski�
�
�
�
Założenia i cele przedmiotu12):�
Zapoznanie studentów z tematyką tworzenia systemów rozproszonych 


Prezentacja różnych narzędzi i środowisk.


Przekazanie wiedzy o algorytmach rozproszonych oraz podejściach do zrównoleglania zadań w środowisku rozproszonym.�
�
�
Formy dydaktyczne, liczba godzin13):�
wykład;  liczba godzin 30;  


ćwiczenia laboratoryjne;  liczba godzin 15;  �
�
�
Metody dydaktyczne14):�
Dyskusja problemu, studium przypadków, omówienie teorii, prezentacje rozwiązań.�
�
�
Pełny opis przedmiotu15):�
Tematyka wykładów i laboratoriów:


Wprowadzenie do systemów rozproszonych: po co stosuje się zrównoleglanie, systemy z pamięcią wspólną a rozproszoną, klasyfikacja narzędzi. Rola wątków w systemach rozproszonych. Przypomnienie mechanizmu gniazdek.


Rodzaje systemów rozproszonych: klastry, gridy, spuerkomputery i chmury obliczeniowe. Prezentacja najważniejszych rozwiązań.


Wywoływanie zdalnych procedur: narzędzia XML-RPC, JSON-RPC, a także Sun RPC, Java RMI, CORBA.


Infrastruktura web serwisów: web serwisy oraz WCF.


Systemy wykorzystujące przekazywanie komunikatów: MPI. Rozszerzenia dla różnych języków programowania.


Wykorzystanie wirtualnej pamięci wspólnej: zalety i wady podejścia, narzędzia GAS oraz pGAS. Unified Parallel C i inne podobne środowiska.


Transakcje w systemie rozproszonym: Modele spójności danych. Linearyzowalność, spójność sekwencyjna, itd. Rozproszone wzajemne wykluczanie.


Systemy odporne na błędy: modele i algorytmy. Problem dwu generałów, problem bizantyńskich generałów, protokoły replikacji maszyny stanów.


Rozproszone kończenie programu: przegląd algorytmów.


Symulacja rozproszona. Zrównoleglanie algorytmów obliczeniowych i numerycznych. Algorytmy unikające komunikacji. Zrównoleglanie obliczeń na macierzach gęstych a rzadkich. Najnowsze trendy.


Egzamin „0”.�
�
�
Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):�
Brak�
�
�
Założenia wstępne17):�
Wskazana umiejętność programowania w Pythonie lub C/C++, C#, Javie czy też innym języku wysokiego poziomu.�
�
�
Efekty kształcenia18):�
Student:


01 -- Potrafi zrównoleglić proste algorytmy w środowisku rozproszonym.


02 -- Zna  podstawowe narzędzia programowania rozproszonego.


03 -- Zna zagadnienia i problemy tworzenia systemów rozproszonych oraz podejścia do ich rozwiązywania.


04 -- Umie wybrać narzędzia/środowisko adekwatne do problemu i wymagań.


05 -- Zna wybrane środowisko lub środowiska i umie opracować w nim gotowe rozwiązanie.�
�
�
Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):�
Egzamin oraz opracowanie projektu.�
�
�
Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):�
Oceny prowadzącego laboratorium na podstawie zrealizowanym ćwiczeń


Egzamin z ocenami�
�
�
Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):�
Projekt – 50%, egzamin pisemny lub ustny – 50%�
�
�
Miejsce realizacji zajęć22): �
Wykład  - sala audytoryjna, zajęcia projektowe – laboratorium komputerowe�
�
�
Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 


A.S. Tanenbaum, M. van Steen, “Systemy rozproszone: zasady i paradygmaty”, WNT, Warszwa, 2006.


M. Ben-Ari, Podstawy programowania współbieżnego i rozproszonego. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996. 


3. Materiały dostępne w Internecie.
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�
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