
Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Inżynieria danych
	ECTS 2)
	2

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Data Engineering

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr inż. Tomasz Ząbkowski

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr inż. Tomasz Ząbkowski

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot kierunkowy
	b) stopień 1   rok 4
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Celem zajęć jest przybliżenie słuchaczom wielodyscyplinarnego obszaru nauki związanego z inżynierią danych, a obejmującego zagadnienia związane m.in. z podstawowymi pojęciami w tym zakresie, tj. dane, informacja, wiedza, oraz szeregiem zagadnień dotyczących przetwarzania danych, systemów bazodanowych, bezpieczeństwa danych w systemach, wydobywania informacji oraz analizy danych.  

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład; liczba godzin 15;  
b) laboratorium; liczba godzin 15;  

	Metody dydaktyczne14):
	Prezentacje, dyskusja, ćwiczenia praktyczne, eksperymenty numeryczne, studium przypadku

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Zagadnienia wstępne, podstawowe definicje, dane-informacja-wiedza-mądrość, źródła danych, dane jako zasób 
· Teoria i praktyka przetwarzania danych, odkrywanie niespójności, osobliwości oraz zależności w danych, metody redukcji wymiarowości w danych;
· Jakość danych w systemach informatycznych;
· Ochrona danych w systemach informatycznych;
· Procesy tworzenia i przetwarzania danych;
· Obliczenia na danych (cz. 1) – definiowanie zmiennych i struktur danych, typowe wyrażenia, stałe numeryczne, znakowe, operatory, funkcje, instrukcje warunkowe, agregacja, przetwarzanie w grupach

· Obliczenia na danych (cz. 2)  - metody przetwarzania danych i języki przetwarzania danych, operacje na wektorach i macierzach, wizualizacja danych, podstawy programowania: skrypty i funkcje, podstawy analizy numerycznej

· Zarządzanie danymi, informacją i wiedzą w organizacji (teoria i praktyka zarządzania wiedzą, funkcje systemów zarządzania wiedzą);
· Technologie informatyczne wspomagające gromadzenie, przetwarzanie i udostępnianie danych (systemy dokumentów, repozytoria, data mart’y, bazy danych, hurtownie danych, systemy business intelligence)
· Techniki eksploracji danych.
Tematyka zajęć laboratoryjnych: 
Treści prezentowane na wykładach zostaną uzupełnione ćwiczeniami w laboratorium komp. i będą dotyczyły strony praktycznej tj. realizacji szeregu zadań związanych z inżynierią danych oraz obliczeniami na danych w takich narzędziach jak Excel, Access, SAS, Statistica.
· Jakość danych w systemach informatycznych – zlokalizowanie i zdefiniowanie problemu, zaproponowanie rozwiązania, realizacja rozwiązania;
· Przetwarzanie danych i obliczenia numeryczne – przygotowanie zdefiniowanego zestawu danych z relacyjnej bazy danych oraz weryfikacja kompletności danych, jakości danych; wykorzystanie danych do przeprowadzenia analizy numerycznej oraz wizualizacji danych;

· Eksploracja danych - wykorzystanie technologii informatycznych w celu przeprowadzenia procesu pozyskiwania wiedzy z danych dostępnych w bazie danych lub sieci www oraz analiza i rozwiązanie postawionego problemu praktycznego.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	

	Założenia wstępne17):
	Podstawowe umiejętności z przetwarzania danych, systemów informacyjnych, baz danych, statystyki i analizy danych. 

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – Posiada uporządkowaną, teoretyczną wiedzę w zakresie struktur danych, jakości danych, złożoności obliczeniowej oraz algorytmów wykorzystywanych do ich rozwiązywania, architektury baz danych oraz możliwości wykorzystania danych w praktyce gospodarczej
02 –  Zna podstawowe metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań informatycznych z zakresu analizy złożoności obliczeniowej algorytmów, implementacji języków programowania, wizualizacji danych, baz danych, wykorzystania technik eksploracji danych
03 – Posiada podstawową wiedzę na temat metod gromadzenia, przetwarzania i analizy danych (bez względu na ich pochodzenie) oraz wyciągania wniosków na tej podstawie

	04 - Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł, integrować je, dokonywać ich interpretacji oraz wyciągać wnioski i formułować opinie na temat problemów informatycznych oraz proponowanych rozwiązań.
05 - Ma umiejętność rozwoju prostych systemów bazodanowych, wykorzystujących przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systemów zarządzania bazą danych w takich aspektach jak: jakość danych, przetwarzanie analityczne danych.

06 - Potrafi posługiwać się specjalistycznym oprogramowaniem użytkowym lub projektowym do rozwiązywania problemów z zakresu przetwarzania danych, jakości danych i technik eksploracji danych.

07 -  Rozumie potrzebę zachowań profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwości, zwłaszcza w obliczu pracy z danymi w systemach informatycznych.

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-06 – Sprawdzian (egzamin końcowy)
Efekty 04-06 – Poprawne wykonanie szeregu zadań projektowych


	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawdzian (egzamin końcowy)

Zadania projektowe

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Sprawdzian – 50%, wykonanie szeregu zadań projektowych – 50%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład - sala audytoryjna/ laboratorium komputerowe, ćwiczenia oraz zajęcia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1. Banachowski L., Diks K., Rytter W. (2006) Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo WNT 

2. Elmasri R., Navathe S. (2005) Wprowadzenie do systemów baz danych, Wydawnictwo Helion, Gliwice
3. Hand D., Mannila H., Smyth P. (2005) Eksploracja danych, Wydawnictwo WNT
4. Smogur Z. (2008) Excel w zastosowaniach inżynieryjnych, Wydawnictwo Helion, Gliwice

	UWAGI24):
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiągnięcie co najmniej 50% ze sprawdzianu oraz poprawne wykonanie zleconych zadań projektowych.


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	59,5 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	1 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	15h

	Ćwiczenia 
	15h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń  
	15 x 0,5h  = 7,5h

	Przygotowanie projektu
	8h

	Przygotowanie do sprawdzianu
	 8h

	Razem:
	59,5h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	15h

	Ćwiczenia 
	15h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Razem:
	35h

	
	1 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia 
	15h 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń  
	15 x 0,5h = 7,5h

	Przygotowanie projektu
	8h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5h

	Razem:
	35,5h

	
	1 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Posiada uporządkowaną, teoretyczną wiedzę w zakresie struktur danych, jakości danych, złożoności obliczeniowej oraz algorytmów wykorzystywanych do ich rozwiązywania, architektury baz danych oraz możliwości wykorzystania danych w praktyce gospodarczej.
	W07

	02
	Zna podstawowe metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań informatycznych z zakresu analizy złożoności obliczeniowej algorytmów, implementacji języków programowania, wizualizacji danych, baz danych, wykorzystania technik eksploracji danych.
	W10

	03
	Posiada podstawową wiedzę na temat metod gromadzenia, przetwarzania i analizy danych (bez względu na ich pochodzenie) oraz wyciągania wniosków na tej podstawie.
	W18

	04
	Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł, integrować je, dokonywać ich interpretacji oraz wyciągać wnioski i formułować opinie na temat problemów informatycznych oraz proponowanych rozwiązań.
	U03

	05
	Ma umiejętność rozwoju prostych systemów bazodanowych, wykorzystujących przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systemów zarządzania bazą danych w takich aspektach jak: jakość danych, przetwarzanie analityczne danych.
	U19

	06
	Potrafi posługiwać się specjalistycznym oprogramowaniem użytkowym lub projektowym do rozwiązywania problemów z zakresu przetwarzania danych, jakości danych i technik eksploracji danych.
	U29

	07
	Rozumie potrzebę zachowań profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwości, zwłaszcza w obliczu pracy z danymi w systemach informatycznych.
	K04
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