	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Algorytmy uczące się
	ECTS 2)
	4

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Artificial Intelligence

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. Ryszard  Kozera

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. Ryszard Kozera

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot podstawowy
	b) stopień 2    rok 1
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy (1)
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z podstawami sztucznej inteligencji.

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu programowania logicznego.

Zapoznanie studentów z  teoretycznymi i praktycznymi aspektami sieci neuronowych .

Nabycie przez studentów umiejętności implementacji wybranych zagadnień z sieci neuronowych..



	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 30;  

b) laboratorium;  liczba godzin 15;  

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, studium przypadków, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Dedukcja i wnioskowalność.

· Rachunek zdań i predykatów.

· Modele logiczne konsekwencje oraz spełnialność.

· Refutacja, klauzule Horna i rezolucja SLD.

· PROLOG (listy grafy, zagadki logiczne).

· Algorytm perceptronu.

· Sieci neuronowe jednokierunkowe.

· Algorytm Propagacji wstecznej.

· Sieci rekurencyjne Hopfielda (synchroniczne i asynchroniczne).

· Globalna optymalizacja.

· Zastosowania (MATLAB/Mathematica).

· Fotometria stereo i shape from shading (optional)
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 

· Arytmetyka symboliczna i Listy w PROLOG-u

· Zagadki logiczne.

· Przeszukiwanie grafów cyklicznych i acyklicznych.

· Algorytm perceptronu – klasyfikator liniowy.

· Algorytm Propagacji wstecznej

· Pamięć asocjacyjna i sieci rekurencyjne.

· Metody optymalizacyjne.

· Fotometria stereo i kształt z lśnienia

Tematyka projektu:

· Zastosowanie PROLOG-u w sztucznej inteligencji.

· Implementacja algorytmów perceptronu lub pamięci asocjacyjnej.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Nie ma wymagań wstępnych odnośnie przedmiotów wprowadzających.

	Założenia wstępne17):
	Podstawy matematyki.


	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 -  Ma podstawowa wiedzę z matematyki obejmującą matematykę dyskretną.

02 –  Ma podstawową wiedzę z zakresu sztucznej  inteligencji  i paradygmatów programowania.

Ma szczegółową wiedzę z zakresu algorytmiki.
03 -  Potrafi wdrażać techniki algorytmiczne w dziedzinach wymagających wsparcia stosując właściwe metody i narzędzia (sieci neuronowych i implementację kilku algorytmów  np. PA i AMA).

04 –  Potrafi wykorzystać nabytą wiedzę matematyczną do opisu procesów tworzenia modeli i zapisu algorytmów.

05 -  Zna i rozumie związki pomiędzy technikami komputerowymi oraz naukami przyrodniczymi, potrafi rozpoznać typowe problemy na styku informatyki i innych dziedzin.


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 02,04 – egzamin.

Efekty 01-03 – ocena efektywności pracy w czasie zajęć laboratoryjnych.

Efekty 03,05 – ocena projektów.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdania projektowe i laboratoryjne.

Egzaminy pisemne z ocenami.

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Zadania laboratoryjne – 25%, zadania projektowe – 25%, egzamin – 50%


	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład  - sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1. L. Sterling, I E. Shapiro, “The Art of Prolog”, MIT, 1994.

2. M. Ben-Ari, „Logika Matematyczna w Informatyce, WNT, 2005.

3. M. H. Hassoun, Fundamentals of Artificial Neural Networks, MIT, 1995.

4. B.K.P. Horn , Robot Vision, MIT,2001.

	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia laboratoryjne: 25 

Liczba punktów do zdobycia za projekty: 25

Liczba punktów do zdobycia za projekty: 50

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia laboratoriów i projektów: 25

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia egzaminu: 25


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	103 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Przygotowanie do laboratoriów
	15h

	Udział w konsultacjach
	15h

	Obecność na egzaminie
	3h

	Przygotowanie do egzaminu
	20h

	Przygotowanie do projektu
	5h

	Razem:
	103 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Udział w konsultacjach
	15h

	Razem:
	60 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Przygotowanie do laboratoriów
	15h

	Udział w konsultacjach
	15h

	Przygotowanie do projektu
	5h

	Razem:
	50h

	
	2  ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Ma podstawowa wiedzę z matematyki obejmującą matematykę dyskretną.

	K_W01

	02
	Ma podstawową wiedzę z zakresu sztucznej inteligencji i paradygmatów programowania.
Ma szczegółową wiedzę z zakresu algorytmiki.
	K_W10

	03
	Potrafi wdrażać techniki algorytmiczne w dziedzinach wymagających wsparcia stosując właściwe metody i narzędzia (sieci neuronowych i implementację kilku algorytmów np. PA i AMA).
	K_U06, K_U07, K_U16

	04
	Potrafi wykorzystać nabytą wiedzę matematyczną do opisu procesów tworzenia modeli i zapisu algorytmów.


	K_U16, K_U17

	05
	Zna i rozumie związki pomiędzy technikami komputerowymi oraz naukami przyrodniczymi, potrafi rozpoznać typowe problemy na styku informatyki i innych dziedzin.
	K_W13
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