


Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Algorytmy uczące się
	ECTS 2)
	4

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Machine learning

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	dr inż. Artur Wiliński

	Prowadzący zajęcia6): 
	dr inż. Artur Wiliński

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot specjalnościowy
	b) stopień 2    rok 1
	c)  niestacjonarne 

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Celem przedmiotu jest  zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami systemów uczących się (uczeniem maszynowym). Będziemy się zajmować metodą drzew decyzyjnych, sieci neuronowych, klasyfikacją Bayesowską. To pozwoli zrozumieć problemy i wyzwania stojące przed systemami uczącymi się, jak uogólnianie klasyfikacji, overfitting, selekcja cech.


	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 18;  
b) laboratorium;  liczba godzin 9.

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład, dyskusja problemu, laboratoria, prezentacja i analiza kodów źródłowych, konsultacje.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów i ćwiczeń laboratoryjnych: 
· Wprowadzenie: podstawowe pojęcia w teorii uczenia się.
· Problem klasyfikacji. Metody oceny klasyfikatorów, Naive Bayes, kNN, reguły decyzyjne. Drzewa decyzyjne, lasy decyzyjne.
· Sztuczne sieci neuronowe: perceptron i podstawowe struktury sieci.
· Zagadnienia aproksymacyjne: algorytm propagacji wstecznej, regresja logistyczna, SVM.
· Uczenie bez nadzoru: Clustering, K-means, PCA.
· Analiza składowych niezależnych ICA.


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Znajomość pakietu Matlab.

	Założenia wstępne17):
	Brak

	Efekty kształcenia18):
	Student: 
01 – Zna podstawowe pojęcia systemów uczących się.
02 – Wie, na czym polega zagadnienie klasyfikacji cech/ obiektów. 
03 - Zna podstawowe klasyfikatory i zasadę ich działania.
04 – Umie wykorzystywać sieci neuronowe do rozwiązywania praktycznych problemów.
05 – Zna podstawowe algorytmy aproksymacyjne.

	06 - Zna teorię i praktykę zastosowania metody uczenia bez nadzoru.
07 - Potrafi zastosować poznane algorytmy uczenia się do różnych dziedzin.
08 - Umie wykorzystać środowisko programistyczne Matlab do implementacji sztucznych sieci neuronowych.


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 04-06 – samodzielna praca podczas laboratorium.
Efekty 07-08 – egzamin pisemny.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Egzamin pisemny z wykładu.
Zadania wykonywane podczas zajęć laboratoryjnych. 

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ocena końcowa jest obliczana w oparciu o następujące składowe: 
- ćwiczenia laboratoryjne (60%) 
- egzamin pisemny (40 %). 


	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład: sala wykładowa.
Laboratoria: sala laboratoryjna wyposażona w komputery dla studentów i prowadzącego oraz rzutnik.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. Bishop, "Pattern Recognition and Machine Learning", 2007
2. Hastie, Tibshirani and Friedman, "Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference and Prediction", 2001
3. MacKay, "Information Theory, Inference, and Learning Algorithms", 2003.
4. Mitchell, "Machine Learning", 1997
 Materiały własne prowadzącego


	UWAGI24): 





Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	100
	50 h
	150

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1,3
	2 
	2,8

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3,2
	2 
	3,2




Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Ma wiedzę z matematyki - obejmującą analizę matematyczną, algebrę, matematykę dyskretną . Zna podstawowe metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań informatycznych z zakresu analizy złożoności obliczeniowej algorytmów, sztucznej inteligencji.
	W01, W10

	02
	Ma podstawową wiedzę nt. patentów, ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych.
	W13

	03
	Posługuje się językiem angielskim w stopniu pozwalającym na porozumienie się, przeczytanie ze zrozumieniem tekstów i dokumentacji oprogramowania. Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty symulacyjne i praktyczne oraz interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski.
	U06, U07

	04
	Potrafi zabezpieczyć przesyłane dane przed nieuprawnionym odczytem.
	U16



Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):
	Wykłady
	18 h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	9 h 

	Udział w konsultacjach 
	9 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie laboratorium 
	18 h

	Przygotowanie do laboratorium
	18 h

	Przygotowanie do egzaminu
	28 h

	Razem:
	100 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	Wykłady
	18 h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	9 h 

	Udział w konsultacjach 
	9 h

	Razem:
	36 h

	
	1,4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
	Ćwiczenia laboratoryjne 
	9 h 

	Udział w konsultacjach 
	9 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie laboratorium 
	18 h

	Przygotowanie do laboratorium
	18 h

	Przygotowanie do egzaminu
	28 h

	Razem:
	82 h

	
	3,3 ECTS
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