Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Matematyka dyskretna II
	ECTS 2)
	5

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Discrete Mathematics II

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	dr Piotr Łukasiewicz

	Prowadzący zajęcia6): 
	dr Piotr Łukasiewicz

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Informatyki, Zakład Informatyki Gospodarczej

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot kierunkowy
	b) stopień 1    rok 1
	c)  stacjonarne / niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11):  polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Przegląd wybranych zagadnień z zakresu równań różnicowych oraz kombinatoryki.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykłady -  liczba godzin 18;

b) ćwiczenia audytoryjne -  liczba godzin 18.

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład, rozwiązywanie problemu,  dyskusja, konsultacje.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów.

1. Elementy teorii równań różnicowych.

2. Współczynnik dwumianowy, trójkąt Pascala, dwumian Newtona.

3. Podstawowe metody zliczania: zasada sumy i iloczynu, zasada włączania i wyłączania, zasada szufladkowa Dirichleta.

4. Elementy kombinatoryki – permutacje, wariacje, kombinacje, zliczanie funkcji.

5. Rozmieszczenia kul w komórkach,  zbiory z powtórzeniami, reprezentacje zbiorów za pomocą ciągów binarnych.
6. Rozmieszczenia kul w komórkach c.d., podziały zbioru, podziały liczby, liczby Stirlinga II rodzaju.
7. Grupa permutacji i jej własności, liczby Stirlinga I rodzaju.
Tematyka ćwiczeń.

1. Metody rozwiązywania podstawowych równań różnicowych.

2. Współczynnik dwumianowy, trójkąt Pascala, dwumian Newtona.

3. Podstawowe metody zliczania: zasada sumy i iloczynu, zasada włączania i wyłączania, zasada szufladkowa Dirichleta.

4. Elementy kombinatoryki – permutacje, wariacje, kombinacje, zliczanie funkcji.

5. Rozmieszczenia kul w komórkach,  zbiory z powtórzeniami, reprezentacje zbiorów za pomocą ciągów binarnych.
6. Rozmieszczenia kul w komórkach c.d., podziały zbioru, podziały liczby, liczby Stirlinga II rodzaju.
7. Grupa permutacji i jej własności, liczby Stirlinga I rodzaju.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	brak

	Założenia wstępne17):
	Znajomość podstaw matematyki wyższej.

	Efekty kształcenia18):
	01 – student potrafi przekształcać i rozwiązywać podstawowe równania różnicowe
02 – student zna i potrafi posługiwać się głównymi pojęciami z zakresu kombinatoryki
03 – student potrafi posługiwać się podstawowymi technikami zliczania: funkcji, ciągów z powtórzeniami i bez powtórzeń, obiektów nierozróżnialnych oraz liczby rozmieszczeń
04 – student potrafi budować modele kombinatoryczne do rozwiązywania problemów wymagających zliczania obiektów, umie stosować interpretację binarną do opisu wybranych sytuacji kombinatorycznych
05 – student potrafi badać własności permutacji oraz grupy permutacji

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01 ( 04 sprawdziany pisemne
Efekty 01 ( 05 test egzaminacyjny

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawdziany pisemne z oceną punktową, punktowe wyniki testu

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Sprawdziany pisemne na ćwiczeniach – 35%, aktywność ( 5%, test egzaminacyjny – 60%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykłady w sali wykładowej, ćwiczenia w  sali audytoryjnej

	Literatura podstawowa:

1. Ross K., Wright Ch.: “Matematyka Dyskretna”, PWN 2008.

2.  Lipski W.: “Kombinatoryka dla programistów”, WNT 2007.

Literatura uzupełniająca:

3. Flachsmeyer J: “Kombinatoryka”, PWN 1977.

4. Polkowski L., Szczura M.: “Elementy matematyki dla studentów kierunków informatycznych”, Oficyna PLJ 1995.

	UWAGI24):


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	125 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	2 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	student potrafi przekształcać i rozwiązywać podstawowe równania różnicowe
	K_W01, K_U01

	02
	student zna i potrafi posługiwać się głównymi pojęciami z zakresu kombinatoryki
	K_W01

	03
	student potrafi posługiwać się podstawowymi technikami zliczania: funkcji, ciągów z powtórzeniami i bez powtórzeń, kombinacji, obiektów nierozróżnialnych oraz liczby rozmieszczeń
	K_W01

	04
	student potrafi budować modele kombinatoryczne do rozwiązywania problemów wymagających zliczania obiektów, umie stosować interpretację binarną do opisu wybranych obiektów kombinatorycznych
	K_W01, K_W07, K_U01

	05
	student potrafi badać własności permutacji oraz grupy permutacji
	K_W01


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	18 h

	Ćwiczenia  
	18 h 

	Samodzielne uzupełnienie wiedzy na podstawie materiałów dydaktycznych i literatury
	30 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	3 h

	Obecność na egzaminie
	3 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	9 x 1h = 9 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	9 x 2h = 18 h

	Przygotowanie do sprawdzianów
	2 x 5h = 10 h

	Przygotowanie do egzaminu
	16 h

	Razem:
	125 h

	
	5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	18 h

	Ćwiczenia  
	18 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	3 h

	Egzamin
	3 h

	Razem:
	42 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Samodzielne uzupełnienie wiedzy na podstawie materiałów dydaktycznych i literatury
	30 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	9 x 1h = 9 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	9 x 2h = 18 h

	Przygotowanie do sprawdzianów
	2 x 5h = 10 h

	Przygotowanie do egzaminu
	16 h

	Razem:
	83 h

	
	3 ECTS
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