Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	kierunkowych
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Metody Analizy Danych 
	ECTS 2)
	2

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Methods of data analysis

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	dr hab. Wiesław Szczesny

	Prowadzący zajęcia6): 
	dr hab. Wiesław Szczesny,  dr Marek Karwański

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot kierunkowy
	b)  stopień 1    rok 3
	c)   stacjonarne / niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr : 5
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Uzyskanie wiedzy z zakresu  podstaw teoretycznych  wybranych  metod analizy wielowymiarowej, wykształcenie umiejętności zastosowania poznanych metod analizy wielowymiarowej w  praktyce (m.in. porównywanie i  klasyfikacja obiektów  oraz  opis i wizualizacja wyników badań  itp. )

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) Wykład – 18 godz. /zaliczenie
b) Ćwiczenia – 9  godz./zaliczenie
c) Konsultacje wykładowe  6 godz.

	Metody dydaktyczne14):
	 Wykład, laboratorium komputerowe, analiza i interpretacja danych źródłowych, dyskusja, projekt, rozwiązywanie problemu, studium przypadku, pokazy symulacyjne,  indywidualne  i grupowe projekty studenckie, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:  
Elementy wielowymiarowej analizy porównawczej – metody doboru  cech diagnostycznych, miary zróżnicowania i podobieństwa obiektów, stymulacja,  normalizacja i ważenie cech diagnostycznych, metody porządkowania liniowego obiektów – mierniki syntetyczne, syntetyczne mierniki rozwoju, metody grupowania obiektów  wielocechowych (z nauczycielem  i bez),  wybrane informacje  o  innych klasycznych metodach   analizy danych  (regresja krokowa, analiza składowych  głównych, analiza odpowiedniości  i czynnikowa) oraz  o wybranych  o stosunkowo  nowych  metod ach  opartych  na  intensywnych obliczeniach komputerowych,  graficzne metody analizy danych oraz wybrane  informacje o możliwościach wykorzystania technik symulacyjnych do badania skuteczności  wybranych  metod .   
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 
Przygotowanie danych do analizy (tworzenie zmiennych wskaźnikowych, analiza obserwacji nietypowych i ogonów rozkładów, uzupełnianie braków danych).  Elementy wielowymiarowej analizy statystycznej - wielowymiarowy rozkład normalny (właściwości i wnioskowanie statystyczne), wykorzystanie EXCELA i wybranych pakietów statystycznych  do analiz z zakresu: wielowymiarowa analiza regresji, klasyfikacja/grupowanie z nauczycielem i bez , analiza głównych składowych, analiza czynnikowa, analiza korespondencji klasyczna i gradacyjna.,  techniki wizualizacji  wielowymiarowych zbiorów danych i  przykłady wykorzystania symulacji komputerowej  jako narzędzia sprawdzania własności poznanych metod.

Tematyka projektów:

· Porządkowanie liniowe obiektów wielocechowych oraz podział na jednorodne grupy

· Konstrukcja i ocena reguł klasyfikacyjnych w przypadku dość dużego zbioru uczącego przy wykorzystaniu dostępnego na wydziale oprogramowania aplikacyjnego

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Analiza matematyczna, algebra liniowa,  rachunek prawdopodobieństwa i statystyka 

	Założenia wstępne17):
	w zakresie wiedzy: wykazuje znajomość  podstawowych  zagadnień z zakresu matematyki, rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej  oraz podstawowych technik i narzędzi informatycznych; w zakresie umiejętności: potrafi wyznaczać miary statystyczne dla jednej i dwu zmiennych, posługiwać się funkcjami  arkusza kalkulacyjnego Excel związanych ze statystyką oraz algebrą i analizą danych; w zakresie kompetencji (postaw): potrafi pracować w grupie oraz samodzielnie opracowywać  informacje na wskazany temat przy wykorzystaniu podstawowych narzędzi informatycznych.

	Efekty kształcenia18):
	Student: 
- w zakresie wiedzy 
01- zna przykłady zagadnień, w których stosowane są metody  porządkowania liniowego obiektów wielocechowych  (wraz z ich wizualizacją)   oraz  zagadnienia dotyczące grupowania /klasyfikacji takich obiektów, 
02 -  rozumie podstawy teoretyczne wybranych metod analizy wielowymiarowej

03 – zna podstawowe  zasady  w  zakresie doboru i wyboru cech diagnostycznych oraz przekształcania danych statystycznych

04 -   zna i rozumie jakie może być zastosowanie poszczególnych  metod wielowymiarowej analizy w naukach technicznych i społeczno-ekonomicznych, 
- w zakresie umiejętności 

05 – umie  zastosować wybrane  metody analizy wielowymiarowej,

06 – potrafi przeprowadzić  identyfikację właściwego  narzędzia do analizy konkretnego problemu praktycznego, 


	07 – umie dokonać  interpretacji  i weryfikacji uzyskanych wyników w zakresie uporządkowania, klasyfikacji (dyskryminacji)  obiektów gospodarczych, 

08 - posiada umiejętność obsługi podstawowych funkcji arkusza kalkulacyjnego Excel, związanych z analizą wielowymiarową oraz wybranego pakietu specjalistycznego dostępnego na wydziale
-w zakresie kompetencji społecznych
09 - świadomie stosuje wybrane  metody analizy wielowymiarowej,
 sięga bez obawy do narzędzi ilościowych lecz jest ostrożny i kreatywny w korzystaniu z nich,   opanował  zasady pracy zespołowej oraz indywidualnej  

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Ocena przygotowanego indywidualnego projektu z zakresu analizy danych obejmującego porządkowanie liniowe obiektów zbioru wielowymiarowego oraz grupowanie na jednorodne podzbiory oraz projektu zespołowego polegającego na konstrukcji reguł klasyfikacyjnych dla stosunkowo dużego zbioru danych,.  ćwiczenia efekty 03, 05, 06, 07, 08, 09, 10, weryfikowane poprzez ocenę projektów,  pisemny test weryfikujący znajomość zagadnień poruszanych na  wykładzie i ćwiczeniach ,  wykład  efekty 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 09.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Prace projektowe  w formie elektronicznej, test w formie pisemnej z ocenami

	Elementy i ich wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ocena końcowa obejmuje: oceny z  zadań projektowych - wagi  0.3, 04 ; wynik  pisemnego testu –waga 0.3

	Miejsce realizacji przedmiotu22): 
	sala dydaktyczna, laboratorium komputerowe 

	Literatura podstawowa:
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Grabiński T., Wydymus S., Zeliaś A.; Metody doboru zmiennych w modelach ekonometrycznych, PWN, Warszawa 1982.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	64

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	1


Całkowity nakład czasu pracy – przyporządkowanie ECTS2)
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
Wykłady

18h

Ćwiczenia laboratoryjne 

9h 

Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)

6h

Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  

1h x9  - 9h

Przygotowanie do testu

1 x 8 h - 8h

Przygotowanie pracy pisemnej –(2 projekty)
12h

Obecność na  zaliczeniu  projektów i teście pisemnym
2h

Razem:

64  h

2 ECTS



	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

Wykłady

18h

Ćwiczenia laboratoryjne 

9h 

Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)

6h

Obecność na  zaliczeniu  projektów i teście pisemnym
2h

Razem:

35 h

1,3     (1) ECTS



	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:

Ćwiczenia laboratoryjne

9h 

Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
1x9  - 9h
Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 

6h

Przygotowanie projektów w postaci pracy pisemnej –(2 projekty)
8h

Razem:
32 h

1,2   (1) ECTS




Kierunkowe efekty kształcenia: 
K_W10; K_W18; K_U28; K_U29; K_K05
Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna przykłady zagadnień, w których stosowane są metody  porządkowania liniowego obiektów wielocechowych  (wraz z ich wizualizacją)   oraz  zagadnienia dotyczące grupowania /klasyfikacji takich obiektów
	K_W10; K_W18

	02
	rozumie podstawy teoretyczne wybranych metod analizy wielowymiarowej
	 K_W10; K_W18

	03
	zna podstawowe  zasady  w  zakresie doboru i wyboru cech diagnostycznych oraz przekształcania danych  statystycznych
	 K_W10; K_W18

	04
	zna i rozumie jakie może być zastosowanie poszczególnych  metod wielowymiarowej analizy w naukach technicznych , przyrodniczych  i społeczno-ekonomicznych,
	K_W10; K_W18

	05
	umie  zastosować wybrane  metody analizy wielowymiarowej,
	K_U28; K_U29

	06
	potrafi przeprowadzić  identyfikację właściwego  narzędzia do analizy konkretnego problemu praktycznego
	K_U28; K_U29

	07
	umie dokonać  interpretacji  i weryfikacji uzyskanych wyników w zakresie uporządkowania, klasyfikacji (dyskryminacji)  obiektów gospodarczych,
	K_U28; K_U29

	08
	posiada umiejętność obsługi podstawowych funkcji arkusza kalkulacyjnego Excel, związanych z analizą wielowymiarową oraz wybranego pakietu specjalistycznego dostępnego na wydziale
	K_U28; K_U29

	09
	świadomie stosuje wybrane  metody analizy wielowymiarowej, sięga bez obawy do narzędzi ilościowych lecz jest ostrożny i kreatywny w korzystaniu z nich, opanował  zasady pracy zespołowej oraz indywidualnej  
	K_K05
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