Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Podstawy niezawodności
	ECTS 2)
	4

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Foundations of reliability

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. Alexander Prokopenya, prof. nadzw. SGGW

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. Alexander Prokopenya, prof. nadzw. SGGW

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot specjalnościowy
	b) stopień 2    rok 2
	c)  niestacjonarne 

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Przekazanie studentom podstawowych pojęć związanych z niezawodnością układów sprzętowych i systemów programowych
Zapoznanie studentów z metodami oceny niezawodności urządzeń, obiektów, systemów technicznych i systemów programowych  
Zapoznanie studentów ze szczegółami analizy niezawodności układów sprzętowych i systemów programowych
Nabycie przez studentów umiejętności analizy sposobu funkcjonowania urządzenia, obiektu, systemu, procesu i oszacowania ich niezawodności


	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 18;  
b) ćwiczenia laboratoryjne;  liczba godzin 9;   

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja, rozwiązywanie problemu, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:
· Wprowadzenie, podstawowe pojęcia i miary w obszarze problematyki niezawodności.
· Ogólne rozkłady czasu wystąpienia niezawodności.
· Złożone struktury niezawodnościowe systemów.
· Niezawodność nieodnawialnego i odnawialnego elementów, współczynnik gotowości.
· Rezerwowanie jak sposób zwiększenia niezawodności systemów. 
· Metoda Markowa dla oszacowania niezawodności systemów.
· Cykl życia i niezawodność oprogramowania, modele niezawodnościowe oprogramowania.
· Testowanie i ocena niezawodności oprogramowania.
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 
· Niezawodność prostych urządzeń,
· Obiekty o złożonej strukturze niezawodnościowej, 
· Niezawodność odnawialnego elementu,
· Niezawodność elementu z rezerwa,
· Metoda Markowa,
· Modele niezawodnościowe oprogramowania: Jelinski-Moranda model, Schick-Wolterton model,
· Modele  niezawodnościowe na podstawie niejednorodnych procesów Poissona.


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka, inżynieria oprogramowania

	Założenia wstępne17):
	Podstawy informatyki, podstawowa wiedza na temat metod probabilistycznych i statystyki matematycznej

	Efekty kształcenia18):
	Student:
01 – zna podstawowe pojęcia związane z niezawodnością układów sprzętowych i systemów informatycznych
02 – zna i rozumie metody oceny niezawodności urządzeń, obiektów, systemów technicznych i systemów informacyjnych
03 – zna metody zwiększenia niezawodności systemów 

	04 – umie powiązać podstawy teoretyczne z praktycznymi aspektami oceny niezawodności
05 – umie analizować sposoby funkcjonowania urządzenia, obiektu, systemu informacyjnego 
06 – umie ocenić niezawodność urządzenia, obiektu, systemów technicznych i programowych


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-04 – egzamin pisemny
Efekty 05-06 – ocena efektywności pracy w czasie zajęć laboratoryjnych

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdanie z zadań kontrolnych, punkty w dziennikach za aktywność
Egzamin pisemny

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	ćwiczenia laboratoryjne – 50%, egzamin pisemny – 50%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład – sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
1. B.W. Gniedenko, J.K. Biejajew, A.D. Sołowiew, „Metody matematyczne w teorii niezawodności”, WNT, Warszawa, 1968  
2. T. Szopa, „Niezawodność i bezpieczeństwo”, Oficyna Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009
3. S. Maguire, „Niezawodność oprogramowania”, Helion, Gliwice, 2002
4. K. Sacha, „Inżynieria oprogramowania”, PWN, Warszawa, 2010
5. M. Howard, D. LeBlanc, J. Viega, „Niebezpieczeństwo. 19 grzechów śmiertelnych. Jak naprawić najczęstsze usterki oprogramowania”, MIKOM, PWNSA, Warszawa, 2006
6. H. Pham, „System software reliability”, Springer-Verlag, London, 2006
7. M. Xie, Y.Sh. Dai, K.L. Poh, “Computing system reliability. Models and analysis”, Kluwer Academic Publishers, New York, 2004
8. Handbook of Software Reliability Engineering / Michael R. Lyu, editor in chief, IEEE Computer Society Press & McGraw-Hill, 1996


	Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia laboratoryjne: 100
Liczba punktów do zdobycia za egzamin pisemny: 60
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczeń laboratoryjnych: 50
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia egzaminu pisemnego: 30


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	100 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	3  ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna podstawowe pojęcia związane z niezawodnością układów sprzętowych i systemów programowych
	W08

	02
	zna i rozumie metody oceny niezawodności urządzeń, obiektów, systemów technicznych i systemów informacyjnych
	W08, W11

	03
	zna metody zwiększenia niezawodności systemów
	W11

	04
	umie powiązać podstawy teoretyczne z praktycznymi aspektami oceny niezawodności
	K05

	05
	umie analizować sposoby funkcjonowania urządzenia, obiektu, systemu informacyjnego
	U13, U15

	06
	umie ocenić niezawodność urządzenia, obiektu, systemów technicznych i programowych
	U15


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS:
	Wykłady
	18h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	9h

	Udział w konsultacjach
	6h

	Obecność na egzaminie
	2h

	Dokończenie sprawozdań z zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
	3h x 9 = 27 h

	Przygotowanie do pracy kontrolnej 
	3h x 2 = 6h

	Przygotowanie do egzaminu
	32 h

	Razem:
	100 h

	
	4 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	Wykłady
	18h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	9h

	Udział w konsultacjach
	6h

	Egzamin
	2h

	Razem:
	35h

	
	1 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
	Ćwiczenia laboratoryjne
	9h 

	Dokończenie sprawozdań z zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
	3h x9 = 27h

	Przygotowanie do pracy kontrolnej 
	3h x 2 = 6h

	Przygotowanie do egzaminu
	38 h

	Razem:
	80h

	
	3 ECTS




