
Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)

	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Teoria informacji
	ECTS 2)
	3

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Information Theory

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr inż. Robert Stępień

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr inż. Robert Stępień

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot kierunkowy
	b) stopień 2   rok 1
	c)  stacjonarne / niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z teorią informacji

Zapoznanie studentów z praktycznymi aspektami teorii informacji

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 18;

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, studium przypadków, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Historia teorii informacji . Model Shannona przesyłu informacji. Postulaty Shannona. Ilość informacji. Niepewność. Miary informacji. Entropia. Entropia warunkowa. Entropia maksymalna. Zagadnienie kodowania języka naturalnego. Rozwlekłość języka naturalnego. Korelacja w języku. Kodowanie blokowe. Redundancja. Informacja wzajemna.

· Dyskretny kanał transmisji. Pojemność i przepustowość kanału przesyłowego.

· Modele źródła informacji Kodowanie źródła informacji. Twierdzenia Shannona o kodowaniu źródła. Kodowanie entropijne. Kody optymalne. Kody przedrostkowe, Efektywność kodowania, Redundancja kodu. Nierówność Krafta. Kompresja danych. Algorytm kodowania Shannona-Fano. Algorytm kodowania Huffmana.

· Źródło z pamięcią. Algorytm Lempel-Ziva (LZ77)

· Twierdzenie Shannona o transmisji przez kanał niezakłócony. Transmisja przez zakłócony kanał przesyłu. Nierówność Fano. Twierdzenia Shannona o kodowaniu kanału. Kodowanie z korekcją błędów. Kody blokowe liniowe. Algorytm Hamminga. Inne metody kodowania nadmiarowego. Kod cykliczne. Korekcja błędów CRC.

· Złożoność algorytmiczna Kołmogorowa. Modele obliczeniowe. Losowość obliczeniowa. Problem stopu.
· Elementy kwantowej teorii informacji. Obliczenia kwantowe. Kwantowa komunikacja.

· Niestatystyczne teorie informacji.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	

	Założenia wstępne17):
	matematyka dyskretna, podstawy statystyki i rachunku prawdopodobieństwa, algorytmy i struktury danych

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – zna założenia statystycznej teorii informacji

02 – zna podstawowe miary informacji i wie jak je stosować w zagadnieniach związanych z ogólnie pojętym przetwarzaniem informacji; rozumie ograniczenia w przetwarzaniu informacji wynikające z zasad teorii informacji

03 – zna podstawowe sposoby optymalnego kodowania informacji, potrafi zastosować odpowiedni algorytm kodowania  i ocenić jego efektywność
	04 – zna zagadnienia związane z transmisją informacji przez kanał zaburzony szumem; zna i rozumie podstawowe twierdzenia teorii informacji

05 – zna podstawowe algorytmy kodowania informacji z korekcją błędów

06 – wie co to jest złożoność algorytmiczna i potrafi wykonać analizę złożoności  algorytmicznej

07 – zna współczesne trendy rozwojowe w teorii informacji

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-09,– egzamin pisemny lub ustny

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Egzaminy pisemne lub ustne z ocenami

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Egzamin pisemny lub ustny– 100%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład - sala audytoryjna

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1. John R. Pierce, Symbole, Sygnały i Szumy. Wprowadzenie do teorii informacji, PWN, Warszawa, 1967

2, Thomas M. Cover and Joy A. Thomas, Elements of Information Theory, Wiley Series in Telecommunications, 19913. 

3. Darrel Hanerkson, Greg A. Harris, Peter D. Johnson, Jr. Introduction to information theory and data compression, CRC Press LLC, 2003.

4. Leon Brillouin, Nauka a teoria informacji, PWN, Warszawa 1969

5. Claude E. Shannon, A Mathematical Theory of Communication , The Bell System Technical Journal, Vol. 27, pp. 379–423, 623–656, July,October, 1948.)

…

	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za egzamin pisemny lub ustny: 50

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia egzaminu: 26


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	75 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1,5 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	1,5 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	18 h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	0 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na zaliczeniu
	 0 h

	Obecność na egzaminie
	 3 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	0 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	6 x 3 h =18 h

	Przygotowanie projektu
	0 h

	Przygotowanie do kolokwium
	0 h

	Przygotowanie do egzaminu
	 31 h

	Razem:
	75 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	18 h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	 0 h

	Przygotowanie projektu
	0 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Zaliczenie
	0 h

	Egzamin
	 3 h

	Razem:
	 26 h

	
	1,5 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	0 h 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	0 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	 6 x 3h =18h

	Przygotowanie projektu
	0 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5 h

	Razem:
	23 h

	
	1,5 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna podstawowe założenia statystycznej teorii informacji
	W01

	02
	zna podstawowe miary informacji i wie jak je stosować w zagadnieniach związanych z ogólnie pojętym przetwarzaniem informacji; rozumie ograniczenia w przetwarzaniu informacji wynikające z zasad teorii informacji
	W01, W02, U06

	03
	zna podstawowe sposoby optymalnego kodowania informacji, potrafi zastosować odpowiedni algorytm kodowania  i ocenić jego efektywność
	W02, U14

	04
	zna zagadnienia związane z transmisją informacji przez kanał zaburzony szumem; zna i rozumie podstawowe twierdzenia teorii informacji
	W01, W02

	05
	zna podstawowe algorytmy kodowania informacji z korekcją błędów. 
	W02, U06

	06
	wie co to jest złożoność algorytmiczna i potrafi wykonać analizę złożoności  algorytmicznej
	W02, U06

	07
	zna rozumie współczesne trendy rozwojowe w teorii informacji
	W01, W02


1

