
Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017 / 2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Symulacja komputerowa
	ECTS 2)
	3

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Computer Simulation

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr Paweł Hoser

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr Paweł Hoser

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot specjalnościowy
	b) stopień 1    rok 3
	c)  niestacjonarne 

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Przedstawienie różnych metod symulacji komputerowych dotyczących modelowania wielu różnych zjawisk otaczającej nas rzeczywistości. Zapoznanie studentów z podstawowymi technikami przeprowadzania symulacji dla wybranych zagadnień z fizyki, biologii, medycyny, socjologii i innych obszarów nauki. 
Samodzielne przeprowadzenie symulacji wybranego zagadnienia.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) Wykład :  liczba godzin 18 ;  

b) ćwiczenia laboratoryjne :  liczba godzin 9 ;  

	metody dydaktyczne14):
	Wykład, prezentacje komputerowe, dyskusje, indywidualne projekty studenckie, konsultacje.

	Pełny opis przedmiotu15):
	Wprowadzenie, podstawowe pojęcia. Symulacje a modelowanie komputerowe. Modelowanie prostych układów mechanicznych, oparte na podstawowych technikach analizy numerycznej. Modelowanie złożonych układów mechanicznych (symulacje dyskretne i ciągłe, deterministyczne i losowe). Symulacje ruchu ciał niebieskim w układzie słonecznym. Modelowanie ośrodków ciągłych. Modelowanie ośrodków ciągłych. Modelowanie zjawiska dyfuzji i innych podobnych zjawisk. Modelowanie zjawisk falowych. Symulacje zagadnień związanych z elasto-mechaniką. Symulacje zjawisk związanych z hydrodynamiką i aerodynamiką, stosowanie różnych modeli i uproszczeń. Symulacje zjawisk meteorologicznych, symulacje turbulencji, tornad, prognozowanie pogody. Modelowanie i symulacje zjawisk w biologii. Modelowanie rozrostu komórek, bakterii, wirusów, rozrostu drzew, populacji drzew i innych roślin. Modelowanie różnych zagadnień z medycyny (rozrost guza, symulacja układu krążenia, dynamiki serca). Komputerowe modelowanie w socjologii, na przykład, symulacja postaw społecznych. Symulacje funkcjonowania układu nerwowego (rzeczywistych sieci neuronalnych) i zagadnień z genetyki i biologii molekularnej. Symulacje komputerowe w ekonomii, finansach i biznesie. Symulacje złożonych układów dynamicznych, związki z teorią chaosu i fraktali, związki z niektórymi metodami sztucznej inteligencji. Analiza i weryfikacja poprawności modeli i symulacji komputerowych.

	Przedmioty wprowadzające16):
	Matematyka dyskretna, Analiza matematyczna, Metody numeryczne, Teoria algorytmów.

	Założenia wstępne17):
	Podstawy matematyki i fizyki. Podstawowa wiedza na temat metod numerycznych.

	Efekty kształcenia18):
	.

1 – Student zna i rozumie podstawowe zasady przeprowadzania symulacji komputerowej.
2 – Student zna podstawowe metody numeryczne wykorzystywane w symulacjach komputerowych.
3 – Student potrafi ocenić poprawność modelu symulacji komputerowej i przeprowadzić analizę modelu. 
4 – Student posiada wiedzę niezbędną do projektowania symulacji komputerowej zjawisk fizycznych.

5 – Student potrafi dokonać uproszczenia modelu symulacji w celu zmniejszenia złożoności obliczeniowej.  

6 – Student potrafi planować, tworzyć i przeprowadzać symulacje komputerowe różnych zjawisk.

7 – Student potrafi napisać program komputerowy symulujący różne zjawiska przyrodnicze i inne.

.

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty [1-5] :   Egzamin. 
Efekty [6,7] :   Ocena efektywności pracy w czasie zajęć laboratoryjnych.
Efekty [6,7] :   Ocena projektów lub referatów i prezentacji przygotowywanych w domu przez studenta.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdania projektowe
Egzamin z ocenami

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – 20%, zadania projektowe – 40%, egzamin– 40%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład – sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura : 

1. Maciej Matyka. Symulacje komputerowe w fizyce. WNT. Warszawa 2012.
2. Parent Rick. Animacja komputerowa, algorytmy i techniki. PWN. Warszawa 2011.

3. Andrzej Nowak. Modelowanie matematyczne i symulacje komputerowa w naukach społecznych. SWPS. Warszawa 2007.

4. Urszula Foryś. Matematyka w biologii. WNT. Warszawa 2005.

5. Jacek Matulewski, Marcin Sylwestrzak. Grafika, Fizyka, Metody numeryczne, Symulacje fizyczne. PWN Warszawa 2010.
6. Andrzej Wróblewski, Jan Zakrzewski. Wstęp do fizyki. 

7. Rudra Pratap. Matlab 7 dla naukowców i inżynierów. PWN. Warszawa 2013.

	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia laboratoryjne: 10
Liczba punktów do zdobycia za projekty: 40
Liczba punktów do zdobycia za egzamin: 50
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia laboratoriów i projektów: 20
Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia: 20


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	75 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z indywidualnymi efektami przedmiotu :
	Numer efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia :
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	1
	Student zna i rozumie podstawowe zasady przeprowadzania symulacji komputerowej.
	K_W01, K_W07.

	2
	Student zna podstawowe metody numeryczne wykorzystywane w symulacjach komputerowych.
	K_W01, K_W02.

	3
	Student potrafi ocenić poprawność symulacji komputerowej i przeprowadzić analizę modelu.
	K_W01, K_W02, K_W07, K_W18.

	4
	Student posiada wiedzę niezbędną do projektowania symulacji zjawisk fizycznych.
	K_U01, K_U02, K_U07, K_U13.

	5
	Student potrafi dokonać uproszczenia modelu symulacji w celu zmniejszenia jej złożoności.
	K_U07, K_U10.

	6
	Student potrafi planować, tworzyć i przeprowadzać symulacje komputerowe różnych zjawisk.
	K_U07, K_U10.

	7
	Student potrafi napisać program komputerowy symulujący różne zjawiska przyrodnicze i inne.
	K_W02, K_U01, K_U02.


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	9 h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	18 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	2 h

	Obecność na egzaminie
	2 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	10 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	10 h

	Przygotowanie projektów
	24 h

	Razem:
	75 h

	
	3 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	9 h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	18 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Egzamin
	 2 h

	Razem:
	34 h

	
	1 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	18 h 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	10 h

	Przygotowanie projektów
	24 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	2 h

	Razem:
	54 h

	
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
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