Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2017/2018
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Systemy czasu rzeczywistego
	ECTS 2)
	3

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Real-Time Systems

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr Robert Stępień

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr Robert Stępień

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot specjalnościowy
	b) stopień 2    rok 2
	c)  niestacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z problemami współczesnych systemów czasu rzeczywistego, nabycie umiejętności tworzenia takich systemów

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 18;  
b) laboratorium;  liczba godzin 9; 

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład, referaty, dyskusja problemu, studium przypadków, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:
· Wprowadzenie do systemów czasu rzeczywistego. Systemy wbudowane i ich zastosowania. Rozproszone systemu pomiarowo-sterujące. Struktura hierarchiczna systemu.
· Systemy miękkiego i sztywnego czasu rzeczywistego. Wymagania funkcjonalne.
· Standardy i wymagania przetwarzania w czasie rzeczywistym. Wymagania wobec sprzętu i oprogramowania.
· Charakterystyka systemów operacyjnych czasu rzeczywistego. Standard  POSIX 1003. Systemy QNX Neutrino i inne.
· Czas i  synchronizacja w systemach czasu rzeczywistego
· Budowa systemu operacyjnego czasu rzeczywistego. Mikrojądro, procesy i wątki. Firmware.
· Standardy i wymagania wobec transmisji danych w czasie rzeczywistym. Najważniejsze standardy przemysłowe.
· Komputerowa sieć deterministyczna. Metody zapewniania warunków sztywnego czasu rzeczywistego w standardzie Ethernet.
· Przemysłowa sieć komunikacyjna PROFIBUS.
· Standardy FieldBus, Modbus, CAN i inne.
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 
· Specyficzne problemy programowania systemów czasu rzeczywistego. Metody tworzenia  aplikacji czasu rzeczywistego.
· Tworzenie przykładowych aplikacji w języku C, przygotowanie do uruchomienia na wybranych mikrokontrolerach.
Tematyka projektów:
· Stworzenie projektu aplikacji czasu rzeczywistego dla konkretnego zastosowania (np. węzła pomiarowego w deterministycznym rozproszonym systemie pomiarowo-sterującym).


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Systemy rozproszone, Systemy wbudowane, Systemy operacyjne, Sieci komputerowe

	Założenia wstępne17):
	Znajomość budowy systemu komputerowego. Znajomość sieci komputerowych oraz budowy i zasady działania systemu operacyjnego.

	Efekty kształcenia18):
	Student:
01 – zna budowę i zastosowania systemu czasu rzeczywistego
02 – zna i potrafi oszacować wymagania czasowe dla sztywnego i łagodnego czasu rzeczywistego.
03 – posiada wiedzę na temat najpopularniejszych deterministycznych standardów komunikacyj-nych.
	04 – potrafi napisać aplikację spełniającą wymagania czasu rzeczywistego.
05 – potrafi dobrać sprzęt (mikrokontroler wraz z niezbędnymi modułami komunikacyjnymi) do konkretnego zastosowania


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-05 – ocena efektywności pracy w czasie zajęć laboratoryjnych oraz projektu przygotowanego w domu przez studenta

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdania projektowe

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – 10%, zadania projektowe – 90%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład  -sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 
K. Sacha, Systemy czasu rzeczywistego”, Oficyna wydawnicza PW, 2006
R. Kwiecień, „Komputerowe systemy automatyki przemysłowej”, Helion,  2013
P. Majdzik, „Programowanie współbieżne. Systemy czasu rzeczywistego”, 2012
J. Ułasiewicz, “Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino,” BTC, Legionowo, 2007
Qing Li, C. Yao, “Real-Time Concepts for Embedded systems”, CMPBooks, 2003 


	UWAGI24):


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	66 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	2 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):
	Wykłady
	18h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	9h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	16h

	Przygotowanie projektu
	18h

	Razem:
	66h

	
	3 ECTS

	
	

	
	


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	Wykłady
	18h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	9h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Razem:
	32h

	
	1 ECTS

	
	


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym:
	Ćwiczenia laboratoryjne
	9h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	16h

	Przygotowanie projektu
	18h

	Razem:
	48h

	
	 2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna budowę i zastosowania systemu czasu rzeczywistego
	W09

	02
	zna i potrafi oszacować wymagania czasowe dla sztywnego i łagodnego czasu rzeczywistego.
	W09

	03
	posiada wiedzę na temat najpopularniejszych deterministycznych standardów komunikacyjnych.
	W09

	04
	potrafi napisać aplikację spełniającą wymagania czasu rzeczywistego
	U07, U13

	05
	potrafi dobrać sprzęt (mikrokontroler wraz z niezbędnymi modułami komunikacyjnymi) do konkretnego zastosowania
	U15


