Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2012/2013
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Obliczenia symboliczne
	ECTS 2)
	2,0

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Symbolic computation

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. Alexander Prokopenya

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. Alexander Prokopenya

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot fakultatywny
	b) stopień 1    rok 3
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie studentów z ogólnymi zagadnieniami i metodami prowadzenia obliczeń symbolicznych
Zapoznanie studentów z zasadami przetwarzania wyrażeń symbolicznych
Nabycie przez studentów umiejętności prowadzenia obliczeń symbolicznych w systemu Mathematica


	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 15;  

b) laboratorium;  liczba godzin 15;  

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja, rozwiązywanie problemów, studium przypadków, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:
· Wstęp, typowe zagadnienia obliczeń symbolicznych, wykorzystanie systemu Mathematica do obliczeń symbolicznych.

· Podstawowe pojęcia: stałe, symbole, listy, wyrażenia, funkcji. Operacje „List” i „String”.
· Rozwiązywanie problemów z algebry liniowej. Manipulacje algebraiczne.
· Wielomiany i funkcje racjonalne, faktoryzacja, uproszczenia, zmiana wyglądu wyświetlanych wyników.
· Rozwiązywanie równań i nierówności algebraicznych oraz ich układów. 
· Różniczkowanie symboliczne, całkowanie, rozwiązywanie równań różniczkowych.

· Transformacja Fouriera i Laplaca.
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 
· Obsługa edytora programu Mathematica.
· Podstawowe obliczenia algebraiczne:  uproszczenia, sumowanie, różniczkowanie, całkowanie, szukanie granic.
· Wektory i macierze, podstawowe operacje, szukanie wektorów własnych i wartości własnych.
· Wielomiany, rozwijanie i zwijanie, porządkowanie według potęg.
· Przekształcanie i upraszczanie wyrażeń.
· Rozwiązywanie równań i nierówności algebraicznych.
· Rozwiązywanie   równań różniczkowych.
· Rozwijanie funkcji w szereg Taylora, transformacja Fouriera i transformacja do niej odwrotna..


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Wstęp do programowania

	Założenia wstępne17):
	Podstawy analizy matematycznej i algebry liniowej, umiejętność programowania

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – zna podstawowe zagadnienia oraz zasady obliczeń symbolicznych 
02 – zna i rozumie związki pomiędzy technikami obliczeń symbolicznych oraz numerycznych
03 – posiada wiedzę na temat aktualnej sytuacji oraz trendów rozwojowych oprogramowania dla wykonywania obliczeń symbolicznych
	04 – zna składnia i podstawowe funkcje systemu Mathematica 
05 – umie użyć system Mathematica  do prowadzenia obliczeń symbolicznych
06 – umie efektywnie przetwarzać wyrażenia symboliczne 


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-04 – praca kontrolna
Efekty 05-06 – ocena efektywności pracy w czasie zajęć laboratoryjnych

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdania z zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych
Praca kontrolna

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – 50%, kolokwium pisemny – 50%


	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład  – sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1.  Wolfram S. The Mathematica book. Wolfram Media/Cambridge University Press, 1999

2. Small D.B., Hosack J.M. Ćwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniem systemów obliczeń symbolicznych. WNT, Warszawa, 2006

3.  Touretzky D.S. Common LISP: A Gentle Introduction to Symbolic Computation. The Benjamin/Cummings Publ. Co., 1990. http://www.cs.cmu.edu/~dst/LispBook/
4.  Wolfram Educational Portal: http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/SymbolicComputation
5. Duffy D.G. Advanced Engineering Mathematics. CRC Press, 1998.


	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia laboratoryjne: 50

Liczba punktów do zdobycia za pracą kontrolną: 50

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia laboratoriów: 25

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia pracy kontrolnej: 25


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	50 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	1 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna podstawowe zagadnienia oraz zasady obliczeń symbolicznych
	W06, W07

	02
	zna i rozumie związki pomiędzy technikami obliczeń symbolicznych oraz numerycznych
	 W07, W16

	03
	posiada wiedzę na temat aktualnej sytuacji oraz trendów rozwojowych oprogramowania dla wykonywania obliczeń symbolicznych
	W06

	04
	zna składnią i podstawowe funkcje systemu Mathematica
	W16

	05
	umie użyć system Mathematica  do prowadzenia obliczeń symbolicznych
	U02, U27, U28

	06
	umie efektywnie przetwarzać wyrażenia symboliczne
	U11


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	15h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5h

	Dokończenie sprawozdań z zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
	15h

	Razem:
	50 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	15h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	15h

	Udział w konsultacjach
	5h

	Razem:
	35 h

	
	1 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15h 

	Dokończenie sprawozdań z zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
	15h

	Udział w konsultacjach  
	5h

	Razem:
	35h

	
	1 ECTS
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