Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2012/2013
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Programowanie  inżynierskie
	ECTS 2)
	2,0

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Engineering programming

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. Zygmunt Jacek Zawistowski prof. nadzw. SGGW

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. Zygmunt Jacek Zawistowski  prof. nadzw. SGGW

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot fakultatywny
	b) stopień 1    rok 3
	c)  stacjonarne 

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Poznanie specyfiki programowania w zintegrowanym środowisku programistycznym. Przegląd podstawowych inżynierskich/naukowych zintegrowanych środowisk programistycznych. Praktyczne zapoznanie się ze standardowym inżynierskim środowiskiem programistycznym MATLAB.


	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 15;  

b) ćwiczenia laboratoryjne;  liczba godzin 15; 

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja, rozwiązywanie problemu, indywidualne projekty studenckie, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Informacja o zintegrowanych środowiskach programistycznych: MATLAB, Octave, Scilab, Mathematica, Maple.

· Struktura pakietu MATLAB, Simulink, Toolboxy.
· Interfejs i podstawowe polecenia MATLABA.
· Obliczenia interaktywne w MATLABIE.
· Programowanie w MATLABIE, m-pliki skryptowe i funkcyjne.

· Grafika 2D/3D i animacja w MATLABIE.

· Funkcje wbudowane w MATLABIE: algebra (równania liniowe i nieliniowe, zagadnienie własne), aproksymacja i interpolacja krzywych, całkowanie numeryczne, analiza danych i statystyka, równania różniczkowe.
· Pakiet Simulink – symulacja procesów dynamicznych.

· Praktyka stosowania pakietu MATLAB w technice, naukach przyrodniczych i statystyce.
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: 
· Obsługa pakietu MATLAB. Podstawowe konstrukcje .
· Tworzenie wykresów 2D i 3D, animacja.
· Programowanie, tworzenie m-plików. Praktyczne przykłady.
· Miejsca zerowe i ekstrema funkcji.

· Interpolacja liniowa, cubic, spline, nearest, Lagrange'a . Aproksymacja średniokwadratowa.
· Całkowanie 1D i 2D.

· Algebra macierzy i rozwiązywanie układów równań.
· Rozwiązywanie równań różniczkowych – metody ODE.

· Modelowanie systemów dynamicznych w Simulinku.
Tematyka projektów:
· Stworzenie prostych programów ilustrujących funkcjonalność MATLABA. 
· Przeprowadzenie symulacji wybranych procesów fizycznych. Kontynuacja i rozszerzenie zagadnień przerabianych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych.


	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	

	Założenia wstępne17):
	Podstawy matematyki i fizyki. Podstawowa wiedza na temat metod numerycznych.

	Efekty kształcenia18):
	Student:

01 – zna specyfikę i możliwości zintegrowanych inżynierskich środowisk programistycznych.
02 – zna budowę pakietu MATLAB.
03 – potrafi praktycznie posługiwać się pakietem MATLAB w obliczeniach numerycznych.

	04 – umie formułować algorytmy i implementować je w środowisku programistycznym MATLAB.
05 – potrafi napisać program komputerowy w MATLABIE symulujący realne procesy przyrodnicze, techniczne i ekonomiczne.
06 – umie modelować procesy dynamiczne w Simulinku.


	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-03 – zaliczenie

Efekty 04-06 – ocena efektywności pracy w czasie zajęć laboratoryjnych

Efekty 04-06 – ocena projektów przygotowywanych w domu przez studenta

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Sprawozdania projektowe

Egzamin z ocenami

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Ćwiczenia laboratoryjne – 20%, zadania projektowe – 40%, zaliczenie – 40%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład – sala audytoryjna, ćwiczenia laboratoryjne – laboratorium komputerowe

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23):
Podstawowa: 

1.  R. Pratap, "MATLAB 7 dla naukowców i inżynierów", PWN, Warszawa 2007
2.  J. Brzóska, L. Dorobczyński, "Programowanie w MATLAB", MIKOM, Warszawa 1998
3.  B. Mrozek, Z. Mrozek, "MATLAB i Simulink. Poradnik użytkownika", Helion, Gliwice 2004 
Uzupełniająca:

4.  Z. Matulewski, R. Koprowski, "Praktyka przetwarzania obrazów z zadaniami", EXIT, Warszawa 2008
5.  A. Ostatnin, "Metody optymalizacji z MATLAB, ćwiczenia laboratoryjne", NAKOM, Poznań 2009

6.  M. Stachurski, "Metody numeryczne w programie MATLAB",  MIKOM, Warszawa 2003


	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za ćwiczenia laboratoryjne: 10

Liczba punktów do zdobycia za projekty: 40

Liczba punktów do zdobycia za egzamin: 40

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia laboratoriów i projektów: 25

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczeni: 20


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	67 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1,5 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	1,5  ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	15 h

	Ćwiczenia laboratoryjne 
	15 h 

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Obecność na zaliczeniu
	2 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	10 x 0,5h = 5 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	10 x 0,5h = 5 h

	Przygotowanie projektów
	15 h

	Przygotowanie do zaliczenia
	5 h

	Razem:
	67 h

	
	2 ECTS

	
	

	
	


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	15 h

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15 h

	Przygotowanie projektów
	5 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)
	5 h

	Zaliczenie
	2 h

	Razem:
	42 h

	
	1,5 ECTS

	
	


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Ćwiczenia laboratoryjne
	15 h 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	10 x 0,5h = 5 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	10 x 0,5h = 5 h

	Przygotowanie projektów
	15 h

	Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 
	5 h

	Razem:
	45 h

	
	1,5 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna specyfikę i możliwości zintegrowanych inżynierskich środowisk programistycznych
	K_W01, K_W07

	02
	zna budowę pakietu MATLAB
	K_W07

	03
	potrafi praktycznie posługiwać się pakietem MATLAB w obliczeniach numerycznych
	K_W01, K_W02, , K_U10

	04
	umie formułować algorytmy i implementować je w środowisku programistycznym MATLAB
	K_U01, K_U07, K_U10

	05
	potrafi napisać program komputerowy w MATLABIE symulujący realne procesy przyrodnicze, techniczne i ekonomiczne
	K_U01, K_U07, K_U10, K_U29 

	06
	 umie modelować procesy dynamiczne w Simulinku
	K_W02, K-U01, K_U07, K_U10, K_U29 
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