Opis modułu kształcenia / przedmiotu  (sylabus)
	Rok akademicki:
	2013/2014
	Grupa przedmiotów:
	
	Numer katalogowy:
	

	

	Nazwa przedmiotu1):  
	Jakościowa teoria równań różniczkowych zwyczajnych - badania numeryczne.


	ECTS 2)
	2,0

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	

	Kierunek studiów4): 
	Informatyka

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr inż. Beata Zduniak

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr inż. Beata Zduniak

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Zastosowań Informatyki i Matematyki, Katedra Zastosowań Informatyki

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot fakultatywny
	b) stopień 2    rok 1
	c)  stacjonarne

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	 Umiejętność korzystania z metod numerycznych w zastosowaniu do problemów dynamicznych, fizycznych opartych na różniczkowym aparacie matematycznym

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) wykład;  liczba godzin 30;

	Metody dydaktyczne14):
	Dyskusja problemu, studium przypadków, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów:

· Wstęp do metod numerycznych dla różniczkowych równań zwyczajnych, typy i przykłady równań, problem jednoznaczności rozwiązania, warunek Lipschitza, stabilność rozwiązań
· Podstawowe pojęcia numerycznej analizy różniczkowych równań zwyczajnych na przykładzie jawnej metody Eulera, dyskretyzacja zmiennej czasowej, błąd lokalny schematu, zakumulowany błąd globalny, błąd dyskretyzacji, spójność metody, zbieżność, rząd zbieżności 

· Metody jednokrokowe wyższej dokładności. Metody Rungego–Kutty. Forma ogólna. Tabele Butchera. 

· Warunki konieczne tabel Butchera. Stabilność bezwzględna jawnych metod RK
· Algorytm Aitkena–Nevilla. Automatyczny dobór kroku czasowego. Problemy sztywne. Detekcja sztywności a problemy nieliniowe.



	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	

	Założenia wstępne17):
	Podstawy matematyki


Zjawisk fizycznych opisanych za pomocą równań różniczkowych
	 03 –  Uzyskuje podstawowe umiejętności 

twórczego rozwijania problemu dotyczącego odpowiedniego algorytmu całkowania
	
	

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekty 01-03 – kolokwium


	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Kolokwium, prace domowe

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	egzamin pisemny – 90%, prace domowe10%

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Wykład  -sala wykładowa


	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

1. P. Billingsley Prawdopodobieństwo i miara, PWN, Warszawa 

2009 (BIM).  


	UWAGI24):
Liczba punktów do zdobycia za egzamin pisemny: 40, prace domowe 10

Minimalna liczba punktów konieczna do zaliczenia egzaminu: 26


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) :
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	60 H

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	1 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	0,5 ECTS


Całkowity nakład czasu pracy - przyporządkowania ECTS2):

	Wykłady
	30 h

	Udział w konsultacjach (1/5 wszystkich konsultacji)
	3 h

	Obecność na zaliczeniu
	2 h

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	10 x 0,5h = 5 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	10 x 1h =10h

	Przygotowanie do kolokwium
	2 x 5h = 10 h

	Razem:
	60 h

	
	2 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

	Wykłady
	30 h

	Udział w konsultacjach (1/5 wszystkich konsultacji)
	3 h

	Zaliczenie
	2h

	Razem:
	35 h

	
	1 ECTS


W ramach całkowitego nakładu czasu pracy studenta - łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 

	Dokończenie zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń 
	10 x 0,5h = 5 h

	Rozwiązywanie zadań domowych
	10 x 1h =10h

	Udział w konsultacjach (1/5 wszystkich konsultacji) 
	3 h

	Razem:
	18 h

	
	0,5 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu 26) 

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Zna najważniejsze twierdzenia oraz 

ich dowody z zakresu równań różniczkowych
	W04, W07

	02
	Potrafi stosować odpowiednie algorytmy całkowania do rozwiązywania równań różniczkowych
	W04, W07, W10
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